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Innowacyjne technologie i sprawdzone koncepcje z
dziedziny hodowli zwierzat prezentowane sa
podczas Miedzynarodowych Targow Hodowli
Zwierzat FARMA (9-11.10.2009), organizowanych
przez Miedzynarodowe Targi Poznanskie. W tym roku
FARMA po raz ostatni odbedzie sie w cyklu
corocznym. Nastepna edycja targéw (10-13.02.2011)
zainicjuje sezon targow rolniczych w 2011.

MIEDZYMARQDOWE TARGI HODOWLI ZWIERZAT

'g FARMA

Targi FARMA

(r) EWOLUCJA formuty!

Targi wyznaczaja KIERUNKI
rozwoju.

Zapowiedzig modernizacji formuty
FARMY byta zorganizowana podczas
ostatniej edycji, specjalna przestrzen
pokazowa o nazwie - FARMA Show.
Na terenach targowych zbudowano
nowoczesng, wyposazong W najnow-
sze urzadzenia oraz sprzet obore,
gdzie przez caty czas trwania targow
odbywaty sie prezentacje systemow
montazu oraz konstrukcji, demon-
stracje stanowisk dla bydta, pokazy
pracujgcych paszowozoéw oraz ma-
szyn pomagajacych w utrzymaniu
obory. Ta jedyna na terenie Polski,
a prawdopodobnie unikalna w skali
Europy dynamiczna ekspozycja, oka-
zata sie strzatem w dziesigtke.

INNOWACJA formuly.

Wraz z Partnerami i Wystawcami dopra-
cowywane sg ostatnie szczegoty kolej-
nej odstony Miedzynarodowych Targow
Hodowli Zwierzat. Juz dzi§ wiadomo, ze
w tym roku w trzech, specjalnie zaa-
ranzowanych pawilonach, pokazane
zostanie nowoczesne wyposazenie
i zaawansowany technologicznie sprzet
wykorzystywany w pomieszczeniach
inwentarskich przeznaczonych do
hodowli:

SBYDLA
S TRZODY CHLEWNEJ
“DROBIU

Zakres tematyczny ekspozycji FARMY

Honorowy Patronat

najwazniejsze segmenty dotyczace
nowoczesnego chowu zwierzat i mana-
gmentu:

SAGROBUDOWNICTWO
SZYWIENIE
OGENETYKE
SWETERYNARIE.

FARMIE

towarzyszyc¢ bedzie specjalistyczny pro-
gram wydarzen, obejmujacy aktualne
zagadnienia branzy. Waznym tematem
tegorocznych dyskusji z ekspertami
bedzie z pewnoscig minimalizacja kosz-
tow w budynku inwentarskim przy
jednoczesnym zwigkszeniu wydajnosci
w gospodarstwie hodowlanym. Istotnym
punktem programu bedzie Forum We-
terynaryjno-Hodowlane, organizowane
przez Polskie Towarzystwo Nauk We-
terynaryjnych, podczas ktérego oma-
wiane sg najistotniejsze kwestie zdrowia
i zywienia zwierzat.

Zapisz w kalendarzu!
Miedzynarodowe Targi Hodowli Zwierzat FARMA
(Poznan, 9-11 pazdziernika 2009)
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Szanowni Czytelnicy,

Koniunktura na rynku trzody chlewnej w 2009 roku daje
pewne szanse na odbudowe krajowego stada. Owszem, wielu
producentéw definitywnie zrezygnowato z utrzymywania $win.
Dotyczy to nie tylko drobnych, ale takze wiekszych gospodarstw.
Kryzys z catq ostro$ciq pokazat szczegodlng wrazliwos$¢ na zig
koniunkture rynkowg matych, niewyspecjalizowanych, mato
zasobnych finansowo gospodarstw. Wedtug unijnych raportéw to

polska branza produkcji trzody chlewnej poniosta najwieksze straty

wsrod krajow UE. Drastyczne zmniejszenie stanu trzody jest

dotkliwe nie tylko dla rolnikéw. Skutki takiego zdarzenia dotykajq
catg sfere zwigzang z produkcjg pasz, wyposazeniem budynkow inwentarskich, Srodkami produkcji, weterynarig
i naukg, przemyst miesny i przetworczy a wreszcie takze konsumentéw. Zatem odbudowa stada i produkcji tucznikow
powinna by¢ dzisiaj priorytetem dla wtadz, samorzgadéw i samych rolnikdw.

Polska jest krajem o duzych mozliwo$ciach produkcji trzody chlewnej. Nalezy mie¢ na uwadze rowniez fakt, ze
ta gatgz produkcji rolniczej, ze wzgledu na zapotrzebowanie na pasze, stymuluje produkcje zbéz a produkt uboczny,
czylinaturalny nawdz, jest bardzo cenny w przypadku naszych lekkich i raczej stabych gleb.

Jednak moéwigc o odbudowie naszej produkcji trzody nalezy mie¢ na uwadze zagrozenia wynikajgce
Z najprostszej formy produkcji, czyli tuczu opartego na importowanych prosietach. W takim przypadku Polsce
przypadtaby rola prostej, najmniej optacalnej, obcigzajgcej srodowisko produkcji, a nie rozwijajgcej sie branzy.
,POLSUS”, w podejmowanych najnowszych dziataniach, promuje rozwdj produkcji trzody chlewnej, ale w oparciu
o hodowle i produkcje prosigt w kraju.

Rozréd i odchéw prosiat to trudne dziaty, jednak dajgce najwieksze dochody i kreujgce pozytywny wizerunek
polskiej branzy trzody chlewnej. Cze$¢ artykutdw w naszym periodyku dotyczy tej gatezi produkcji. Rownoczes$nie
przygotowywane przez redakcje infoPOLSUS inne wydawnictwa, pozwolg pogtebi¢ wiedze na temat rozrodu loch i

odchowu prosiagt. Zachecamy Panstwa do zapoznania sie z innymi publikacjami ,POLSUS”.

dr inz. Tadeusz Blicharski
Redaktor Naczelny

infoPOLSUS ﬂ
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HODOWLA

Wyniki uzytkowosci swin
w Krajowym Programie
Hodowlanym w 2008 roku

T. Blicharski, J. Ptak, A. Hammermeister, M. Snopkiewicz
PZHiPTCh “POLSUS”, Warszawa

Wiesci o rynku trzody w 2008 roku
zdominowane byty przez niezwykle
kryzysowg sytuacje. Kryzys swoje pietno
odcisnat takze na hodowli. Tak jak w catym
stadzie produkcyjnym, rowniez w stadach
zarodowych nastgpita redukcja stanéw
loch (wykres 1). Dotkneto to wszystkich
ras, takze rase putawska, cho¢ w ostatnim
okresie notowano szybki wzrost jej liczeb-
nosci. Zmniejszenie liczebnosciloch utrud-
nito oczywiscie prace hodowlang i ostabito
kondycje ekonomiczng hodowcow.

Jednoczesnie jednak ten trudny
okres byt w pewnym stopniu inspiracjg
do intensywnych dziatan hodowlanych.
W Zadnym wypadku nie zmarnowano
tego czasu i wykorzystano wszelkie
mozliwosci, by jeszcze intensywniej
doskonali¢ wartos¢ hodowlang stada.
Juz przed ponad dwoma laty podjeto
dziatania, majace na celu zmodyfi-
kowanie i unowoczesnienie metodyki
oceny i selekcji. Szczegdlng uwage
zwracano ha rozszerzenie szacowania
wartosci hodowlanej o cechy uzytkowosci
rozptodowe;j.

wbp
34,2%

pietrain
3,17%

duroc

4,7%

Prowadzona przez lata selekcja na
poprawe tempa wzrostu i jakosci tusz,
W oparciu o szacowang metodg BLUP
wartos¢ hodowlang, data oczekiwane
efekty. Przez dlugi czas wymagania
konsumentéow i nabywcow materiatu
hodowlanego konsekwentnie wskazywaty
na celowe ukierunkowanie selekcji na
intensywne zmniejszanie ottuszczenia
i poprawe migsnosci tusz. Ostatnio
wymagania rynku konsumentow idg
w kierunku zwracania wiekszej uwagi na
jakos¢ miesa. W zakresie uzytkowosci
tucznej i rzeznej nasze stada zarodowe
osiggnety wysoki poziom a ostatnio wielu
hodowcow wskazywato, ze w rasach
matecznych dalsza poprawa miesnosci
jest wrecz niewskazana. W wiekszosci
programéw hodowlanych po okresie
intensywnej poprawy miesnosci i jakosci
miesa, doskonalenia tempa wzrostu
i wykorzystania paszy, nadeszly czasy
intensywnego zwiekszania poziomu
uzytkowosci rozptodowej. Takie zatozenia
przyjeto réwniez w Krajowym Programie
Hodowlanym.

pbz
52,4%

putawska

5,2%

hampshire

0,4%

Wykres 1. Struktura rasowa populacji loch w 2008 r.
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Dlaczego ten kierunek

i dlaczego teraz?

Cechy uzytkowosci
wykazujg sie niskg odziedziczalnoscia,
czyli w matym stopniu zalezg od zatozen
genetycznych, a ksztattowane sg gtéwnie
przez warunki srodowiska. Oznacza to, ze
poprawa tych cech tylko na podstawie
wynikéw oceny uzytkowosci jest trudna,
a wrecz mato efektywna. Wybierajac, np.
na przyszte matki, loszki z najbardziej
liczebnych miotéw wcale nie uzyskujemy
natychmiastowe;j
Hodowcy az do lat dziewiecdziesigtych
nie mieli
doskonalenia uzytkowosci rozptodowe;.
Metody opierajace sie na stosowaniu
prostych indeksow selekcyjnych nie
dawatly zadowalajacych efektow w zakre-
liczebnosci
Dopiero wdrozenie do praktyki szacowa-
nia wartosci hodowlanej metodg BLUP,
mozliwe dopiero dzieki rozwojowi tech-
nik komputerowych, przyniosto przetom
w doskonaleniu ptodnosci loch.

rozptodowe;j

poprawy ptodnosci.

efektywnych narzedzi do

sie zwigkszenia miotow.

Nowy zbiorczy model
I BLUP

W Polsce metode BLUP stosowano
najpierw do doskonalenia tempa wzrostu
i jakosci tusz. W praktyce dopiero w ciggu
trzech ostatnich lat zaczeto jg wykorzysty-
wac¢ do poprawy uzytkowosci rozpto-
dowej, najpierw w sposob ograniczony
apoézniej powszechnie.

Analiza poziomow uzytkowosci
poszczegolnych cech, tempo ich poprawy
oraz przyjete cele hodowlane daty pod-
stawy do przygotowania i przetestowania

-y
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wbp pbz hampshire

Wykres 2 . Ptodnosc¢ loch

nowych zbiorczych modeli szacowania
hodowlanej metodg BLUP.
Dyskutowano udziaty poszczegdélnych
cech w réznych przyktadowych modelach,
szczegoblng uwage zwracajgc na mozli-
wosci poprawy uzytkowosci rozptodowej.
Przyjeto do praktyki zbiorczy model BLUP,
zaktadajgcy w rasach matecznych inten-
sywne doskonalenie plennosci i ptod-
nosci, przy zmniejszonym nacisku na

wartosci

doskonalenie tempa wzrostu, a zwlaszcza
migsnosci. W rasach ojcowskich naj-
wiekszy nacisk potozono na doskonalenie
miesnosci i tempa wzrostu, zachowujac
jednak pewien poziom doskonalenia takze
plennosciiptodnosci.

wartosci hodowlanej postepowaty row-

Zbieranie, przesylanie
i obrobka danych

Zmiany w metodyce szacowania

noczesnie ze zmianami organizacji pracy
w zakresie zbierania, przesytu i obrobki
danych. Efekty tych wdrozen w krajowym
programie okazaly sie bardzo szybkie.
Dane za 2008 rok juz wskazujg na
uzyskanie wyraznej poprawy poziomu
ptodnosci i plennosci loch (wykres 2 i 3).
Wczesniejsze wprowadzenie metody

duroc
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Wykres 3. Plennos¢ loch

BLUP do doskonalenia ptodnosci z pew-
noscig przyniostoby odpowiednio wczes-
niej pozytywne rezultaty, jednak najpierw
nalezato przygotowac¢ stosowng metody-
ke, w tym takze zbieranie, filtracje i przesyt
danych. Niezbedne bylo wyposazenie
pracownikéw terenowych w sprzet kompu-
terowy i zorganizowanie nowoczesnej
struktury analizy danych. Powstata pewna
wartos$¢ dodana, ktéra z kazdym rokiem
powinna skutkowa¢ coraz wiekszym
postepem hodowlanym.

Dlaczego tak duzy na-
cisk potozono witasnie
na doskonalenie uzyt-
kowosci rozptodowej?

Analizy ekonomicznego efektu dos-
konalenia $win w ostatnich latach nie-
zbicie dowodzag, ze to wiasnie w poprawie
ptodnosci i plennosci tkwig najwieksze
rezerwy finansowe. Zwiekszenie ptod-
nosci loch przyniosto hodowcom i nabyw-
com ich materiatu hodowlanego wiekszy
efekt ekonomiczny niz poprawa miesnosci
tusz, ktéra mimo swojej skutecznosci
i efektownosci, nie data takich korzysci
ekonomicznych (wykres 4).

Oprécz poprawy wynikéw ptodnosci i

plennosci loch u wiekszosci ras w 2008
roku zaobserwowano takze skracanie
okresu migedzymiotu (wykres 5). Tenden-
cja ta wystepuje dos¢ wyraznie od 2004
roku a w roku 2008 uzyskano w tej cesze
wiekszy niz wczesniej postep.

Mimo, Zze nowe modele zbiorcze
BLUP w rasach matecznych preferuja dos-
konalenie cech rozrodu, to jednak utrzy-
manie wysokiej uzytkowosci rzeznejitucz-
nej u tychras jest jak najbardziej celowe.

O kierunkach selekcji decydujg
obecnie uwarunkowania ekonomiczne i
preferencje konsumentéw. Konkurencyj-
nos$¢ na rynku w najwigkszym stopniu za-
lezy od kosztow produkgji i mozliwosci za-
aprobowania przez producentéw niskich
cen skupu. A obnizanie kosztéw produkcji,
oprécz poprawy plennosci, upatruje sie
przede wszystkim w skroceniu okresu
tuczuilepszym wykorzystaniu paszy.

Analizujgc wyniki
tempa wzrostu nalezy stwierdzié¢, ze we
wszystkich rasach w 2008 r. obserwowany
jest ten sam co w ostatnich latach trend
poprawy tempa wzrostu (wykres 6).

Tempo wzrostu
i miesnosé

doskonalenia
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Wykres 4. Efekt ekonomiczny doskonalenia trzody chlewnej
w latach 1996-2004 Wykres 5. Okres miedzymiotu
“ infoPOLSUS
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Wykres 6. Przyrost dzienny knurkow

Przyrosty dzienne (okreslane w okresie od
urodzenia do 180 dnia zycia) siegnety
u knurkéw rasy pbz niemal 700 g, a u rasy
wbp nawet ta wartoS¢ przekroczyty.
Najwyzsze wartosci przyrostéow dziennych
osiggnety knury czystorasowe hampshire
iich mieszance z rasg duroc.

Migsnos¢ knurkéw ras biatych wbp
i pbz w roku 2008 (wykres 7), zgodnie
z zatozeniami nowego zbiorczego modelu
BLUP, nie ulegta dalszemu zwiekszaniu,
utrzymujac sie na poziomie bliskim 60%,
ale $rednio nie przekraczajac tej wartosci.
Jest to bardzo dobry wynik, dajagcy mo-
zliwo$¢ uzyskiwania tucznikdw o wysokiej
migsnosci, a jednoczesnie nie wptywajacy
negatywnie na uzytkowos$¢ rozptodowg
biatych loch. Najwyzsza miesnos¢ uzys-
kiwaty knury rasy pietrain.

Duze tempo wzrostu knuréw koloro-
wych w potgczeniu z wysoka miesnoscia,
wynikajaca nie tylko z cienkiej stoniny, ale
takze z wybitnego umiesnienia, wskazujg
na knury kolorowe jako najlepsze rozptod-
niki do produkcji tucznikow w krzyzowaniu
zrasami biatymi.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wyniki
uzytkowosci tucznej i rzeznej loszek takze
sg na bardzo wysokim poziomie (tabela 1).
Biorgc pod uwage duze ilosci ocenianych
zwierzat jest to doskonaty wskaznik
jakosci pogtowia zarodowego. Srednie
przyrosty dzienne loszek ras wbp i pbz
siegnety poziomu 650 g, a miesnosc¢ ok.

Wykres 7. Zawartos¢ miesa w tuszy knurkéw

58%. Sq to bardzo dobre wyniki. Lepsze
poziomy tych cech wykazujg tylko loszki
typowo ojcowskich ras kolorowych.

Warto kilka stow poswieci¢ rasie
putawskiej. Nie sg to Swinie intensywnie
selekcjonowane w kierunku zwiekszania
uzytkowosci.
rowana jest przede wszystkim na za-
chowanie puli genetycznej i wtasciwego
dla rasy fenotypu. Stad tez ani tempo
wzrostu, ani miesnosc¢ nie sg na poziomie
konkurencyjnym dla innych ras. Srednie
dzienne przyrosty knurkéw sg na poziomie
660 g, a miesnos¢ srednio nie przekracza
56%. Uzytkowos¢ loszek jest na niz-
szym poziomie i $rednie tempo wzrostu

Praca hodowlana skie-

nie przekracza 600 g dziennie, a $rednia
miesnos¢ 55%.

Praca hodowlana a po-
szanowanie dobro-
stanu zwierzat

i ochrony srodowiska

Nalezy podkresli¢, ze praca hodo-
wlana nad doskonaleniem cech tucznych,
rzeznych i rozptodowych, odbywa sie z po-
szanowaniem zasad dobrostanu i zdrowia
zwierzat. Ponadto, obok wymiernych ko-
rzysci finansowych, we wspotczesnym
Swiecie przynosi nie mniej wazny, chociaz
niewymierny efekt w postaci zwiekszonej
ochrony $rodowiska naturalnego. Zwie-
rzeta hodowlane, pochodzace z Krajowe-

Tabela 1. Srednie wyniki oceny uzytkowosci tucznej i rzeznej loszek
w okresie 1.01.2008-31.12.2008
Rasa Pte¢ Przyrost dzienny stand. [kg] Zawarto$¢ miesa w tuszy stand. [%]
Wbp 647 58,1
Pbz 647 57,8
Putawska 592 54,8
Duroc 682 59,4
Pietrain 677 62,9
Hampshire 725 60,0
infoPOLSUS

go Programu Hodowlanego, dzieki wyso-
kiemu potencjatowi genetycznemu, z po-
kolenia na pokolenie pozwalajg w coraz
wiekszym stopniu chroni¢ Srodowisko
naturalne. Praca hodowlana zmierzajgca
do zwiekszenia przyrostow dobowych to
krétszy okres tuczu i tym samym ogra-
niczenie emisji azotu i fosforu do $rodo-
wiska z odchoddéw zwierzat. Wieksza
migsnos¢ tusz pozwala na uzyskanie
zatozonych ilodci chudego migsa przy
mniejszej liczbie tuczonych zwierzat, co
przektada sie na mniejsze obcigzenie
srodowiska. Wysoki potencjat rozrodczy
loszek hodowlanych (ptodnos$¢, plennosé,
okres miedzymiotu) pochodzacych z Kra-
jowego Programu Hodowlanego, umozli-
wia wyzszy poziom produkcji bez zwiek-
szania pogtowia loch, a tym samym zmniej-
sza obcigzenie srodowiska naturalnego.
Podsumowujac wyniki oceny u-
zytkowosci w roku 2008 nalezy doceni¢
prace hodowcow i zootechnikéw, kto-
rzy mimo drastycznie trudnej sytuacji
rynkowej zdofali uzyskaé lepsze niz
w poprzednich latach rezultaty. W 2009
roku nastepuje odbudowa stada pod-
stawowego i wysoka wartos¢ genetycz-
na $win hodowlanych pozwoli na prze-
niesienie postepu hodowlanego do
chowu masowego. Oferta remontowych
loszek, niezbednych do odbudowy sta-
da, zawiera obecnie duzg warto$c¢ gene-
tyczng wysokiej pfodnosci, ufatwiajacej
rekonstrukcje naszego stada produk-
cyjnego. Nalezy mie¢ nadzieje, ze duza
oferta loszek remontowych w 2009 roku
(a bedzie to zapewne wigksza liczba niz
72 tys. sztuk w 2008 r.) spowoduje, ze
wieksza niz zwykle czes¢ stada podsta-
wowego zostanie odbudowana na bazie

petnowartosciowych zwierzat. -
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HODOWLA

Umiesnienie | ottluszczenie
szynki i poledwicy
a tempo wzrostu swin
| wykorzystanie paszy

W pracach hodowlanych, prowadzo-
nych na zarodowym pogtowiu $win w na-
szym kraju, od wielu lat dos¢ istotng role
odgrywa doskonalenie miesnosci, ze zwro-
ceniem uwagi, szczegolnie w ostatnim cza-
sie, na cechy jakosciowe tusz i poszczegol-
nych wyrebéw. Réwnoczes$nie prowadzone
jest doskonalenie uzytkowosci tucznej
$win, a wiec dazenie do zwiekszania przy-
rostdw masy ciata przy jak najmniejszym
zuzyciu paszy na wyprodukowanie 1kg
zywca. Produkt koncowy, jakim jest tucznik,
powinien charakteryzowac sie optymalnym
wypetnieniem wyrebdw tkankg miesniowa,
odpowiednimi proporcjami miesa i ttuszczu
przy zachowaniu dobrych parametrow
jakosciowych migsa. Mowigc zatem o ja-
kosci tusz i wyrebdw nalezy mie¢ na uwa-
dze nie tylko parametry fizyko-chemiczne
miesa takie jak: pH, barwa, przewodnictwo
elektryczne, zawartos¢ ttuszczu $rédmigs-
niowego czy wodochtonnos¢, ale réwniez
sktad tkankowy wyrebow. Zawartos¢ ttusz-
czuimiesa w tuszy oraz poszczegolnych jej
wyrebach i wzajemne proporcje tych tka-
nek decydujg bowiem o ich technologicznej
przydatnosci do przerobu, badz sprzedazy
w stanie surowym. Ma to wiec przetozenie
na strone ekonomiczng produkcji, bowiem
decyduje o cenie jakg mozna uzyska¢ za
tucznika (klasyfikacja poubojowa).

Rozpatrujac problem od strony
ekonomicznej, koszt wyprodukowania
tucznika powinien by¢ na takim poziomie,
aby zapewni¢ producentowi zysk. Stad
wynika dazenie do skrocenia dtugosci

-

okresu tuczu poprzez zwiekszanie przy-
rostow dziennych oraz selekcja zmie-
rzajgca w kierunku lepszego wykorzys-
tania skarmianej paszy. Obydwa wy-
mienione czynniki w znacznym stopniu
rzutujg na koncowy efekt ekonomiczny
prowadzonej produkcji, gdyz koszt paszy
to najwyzsza pozycja sposréd wszystkich
kosztéw produkcji tucznika, przekracza-
jaca zazwyczaj 60% ogo6tu poniesio-
nych kosztéw. Oczywiscie prawidtowosci
te dotycza sytuacji, gdy na rynku panuje
wzgledna stabilizacja i nie wystepujg ano-
malie, czesto trudne do wytltumaczenia w
logiczny sposob, ktére mozna byto zaob-
serwowac w minionych dwéch latach.
Uzytkowos¢ tuczna $win pozostaje
w zwigzku z uzytkowoscig rzezng. W Pol-
sce doskonalenie uzytkowosci rzeznej od-
bywa sie na podstawie wynikow uzyski-
wanych dwiema metodami - przyzyciowo
i poubojowo. Metoda przyzyciowa polega
na pomiarach grubosci stoniny w dwoch
punktach oraz grubosci miesnia najdtuz-
szego grzbietu, wykonywanych w chlew-
niach zarodowych. Metoda poubojowa
stosowana jest w SKURTCh i polega na
wykonywaniu szeregu pomiarOw posz-
czegolnych wyrebow tuszy wraz z ich
dysekcja. Doskonalenie przez szereg lat
cech rzeznych oraz obserwowany duzy
import zwierzat do stad zarodowych nie
pozostaje bez wptywu na uzytkowosé
tuczng swin. Zmienia sie tempo wzrostu
zwierzat, wykorzystanie paszy, a to z kolei
moze wptywa¢ na zawartos¢ tkanki

Grzegorz Zak

Instytut Zootechniki - Panstwowy Instytut Badawczy, Krakéw

ttuszczowej i miesniowej w tuszach ubi-
janych tucznikéw, produkowanych w opar-
ciu o materiat zarodowy poddawany
ciagtej selekcji. Import do krajowej hodowli
zwierzat pochodzacych z wielu krajow,
gdzie prowadzone sg réznigce sie od sie-
bie programy hodowlane, powoduje
wzrost zmiennosci w obrebie cech
tucznych i rzeznych. Daje to mozliwosc¢
zaobserwowania wptywu roznych pozio-
mow uzytkowosci tucznej Swin na umies-
nienie i ottluszczenie tusz i poszczegdl-
nych wyrebéw. Program hodowlany
opracowany dla $win ras wbp i pbz w na-
szym kraju okresla precyzyjnie kryteria
selekdcji, jakie nalezy stosowac. Na pierw-
szym miejscu znajduja sie cechy repro-
dukcyjne, na drugim cechy tuczne, a na
trzecim rzezne. Ma to swoje odzwiercie-
dlenie w modelu stosowanym do szaco-
wania zbiorczej warto$ci hodowlanej, w
ktérym udziat cech reprodukcyjnych
wynosi 60%, cech tucznych 24%, a cech
rzeznych 16%.

Do najbardziej wartosciowych wy-
rebow zalicza sie poledwice i szynke. Sg
to jednoczes$nie wyreby stanowigce
znaczng czes$¢ tuszy. Odpowiednie pro-
porcje tkanek tluszczowej i miesniowej
w wymienionych wyrebach decydujg o
przydatnosci do wytwarzania niektérych
wyrobow (np. szynek produkowanych tra-
dycyjnymi metodami), za ktére uzyskuje
sie wysokg cene, i ktére sg chetnie
kupowane. llos¢ tkanki ttuszczowej moze
stanowi¢ posrednio informacje o jakosci

infoPOLSUS



miesa w wyrebach. Jak bowiem wiadomo,
bardzo mate ottuszczenie wyrebdw wigze
sie czesto z gorszymi walorami smakowy-
mi, na skutek ogdlnie nizszej zawartosci
ttuszczu $sréodmiesniowego w wyrebach.
W zwigzku z powyzszym przeprowadzono
badania, ktérych celem byto stwierdzenie
wptywu tempa wzrostu i zuzycia paszy na
1kg przyrostu masy ciata $win rasy wbp
i pbz na wielko§¢ oraz umigsnienie
i ottuszczenie poledwicy i szynki.

Badania zostaty wykonane w Stac;ji
Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody
Chlewnej Instytutu Zootechniki - PIB.
Materiat doswiadczalny stanowito 113
loszek rasy wielkiej biatej polskiej (wbp)
i 120 loszek rasy polskiej biatej zwisto-
uchej (pbz). Zwierzeta utrzymywano i zy-
wiono w stacji kontroli wg metodyki
stosowanej w Polsce. Po zakonczeniu
tuczu kontrolnego $winie ubito. Po 24-
godzinnym schtodzeniu tusz w tempera-
turze 4°C przeprowadzono rozbior lewych
pottusz wg metodyki Walstry-Merkusa -
metoda referencyjna UE. Poledwice oraz
szynki poddano dysekcji szczegotowej
w celu wyodrebnienia miesni, ttuszczu
i kosci. Dla ubitych $win okreslona zostata
uzytkowos¢ tuczna, tj. przyrost masy ciata
w okresie tuczu kontrolnego oraz zuzycie
paszy na 1 kg przyrostu. Przeprowadzono
analize statystyczng uzyskanych wynikow
w celu stwierdzenia wptywu tempa
wzrostu (przyrostéow dziennych podczas
tuczu kontrolnego od 25 do 100 kg masy
ciata) i zuzycia paszy na 1 kg przyrostu na
jakos¢ poledwicy i szynki. Parametry ba-
danych wyrebow okreslano na podstawie:

v'masy wyrebu

v'masy migsa w wyrebie

v'masy ttuszczu ze skorg
v'procentowej zawartos$ci miesa
v'procentowej zawartosci ttuszczu

Zwierzeta podzielono na grupy w za-
leznosci od poziomu uwzglednionych w
badaniach parametrow tucznych. Pod
wzgledem tempa wzrostu zwierzeta
podzielono na 3 grupy w zaleznosci od
wysokosci przyrostow dziennych w tuczu
kontrolnym: powyzej 950 g (grupa 1), od
800 g do 950 g (grupa 2) i ponizej 800 g
(grupa 3). W zaleznosci od zuzycia paszy
na 1 kg przyrostu wyodrebniono réwniez
3 grupy: zuzycie paszy powyzej 3,2 kg

infoPOLSUS
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(grupa 1), od 2,8 kg do 3,2 kg (grupa 2)
i ponizej 2,8 kg (grupa 3).

Charakterystyke parametréow pole-
dwicy $win rasy wbp i pbz uwzglednionych
w badaniach przedstawiono w tabeli 1. Nie
stwierdzono réznic statystycznych pomie-
dzy $rednimi warto$ciami cech dla bada-
nych ras. Srednia masa poledwicy byta
jednakowa u obydwu ras, jednak u zwie-
rzat rasy wbp zaobserwowano wigksze
ottuszczenie wyrebu i
wierzchnie "oka” poledwicy.

U $win rasy wbp obserwowano wiek-
szg zmiennos$¢ cech, co znajduje odzwier-
ciedlenie w wyzszych wskaznikach odchy-

mniejszg po-
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lenia standardowego. Zatem w obrebie tej
grupy wystepowaty osobniki znacznie
réznigce sie od siebie pod wzgledem
badanych cech.

Wplyw tempa wzrostu na badane
parametry poledwicy przedstawiono w ta-
beli 2. Nie stwierdzono statystycznie istot-
nego wptywu poziomu przyrostéw dzien-
nych na sktad tkankowy poledwicy $win
ras wbp. Zwierzeta o najnizszych przy-
rostach wykazywaty tendencje do odkta-
dania mniejszej ilosci thuszczu w poréwna-
niu do pozostatych dwdéch grup.

W przypadku rasy pbz stwierdzono
statystycznie istotny wptyw tempa wzrostu

‘ Tabela 1. Ogélna charakterystyka parametrow poledwicy swin rasy wbp i pbz ‘

‘ Cecha

Srednia SD min.
WBP (n=113)
Masa poledwicy, kg 7,711 0,56 6,25 9,25
Migso w poledwicy, % 57,78 4,96 45,29 69,33
Ttuszcz w poledwicy (ze skoéra), % 20,09 4,69 10,74 34,16
Masa miesa polgdwicy, kg 4,45 0,44 3,22 5,60
Masa tluszczu poledwicy (ze skora), kg 1,87 0,47 0,90 3,70
PBZ (n=120)
Masa poledwicy kg 7,71 0,47 6,47 9,06
Mieso w poledwicy, % 59,60 3,72 50,18 68,34
Ttuszcz w poledwicy (ze skorg), % 18,97 3,62 12,58 30,78
Masa migsa polgdwicy, kg 4,59 0,39 3,66 5,69
Masa ttuszczu poledwicy (ze skoéra), kg 1,76 0,35 1,05 2,95
Tabela 2. Skiad tkankowy poledwicy swin ras wbp i pbz w zaleznosci od
wysokosci przyrostoéw dziennych
Przyrost dzienny w tescie (g)
Cecha
>950 800-950 <800
WBP (n=11) (n=73) (n=29)
) $rednia 7,62*% 7,80 7,53
Masa poledwicy, kg
SD 0,47 0,53 0,64
$rednia 56,92 57,68 58,37
Migso w poledwicy, %
SD 3,20 5,08 5,24
$rednia 20,81 20,39 19,07
Ttuszcz w poledwicy (ze skéra), %
SD 4,69 4,58 4,94
M B ledwicy, k srednia 4,34*%) 4,49*%) 4,39
asa migsa poledwicy,
esapor V9 SD 0,33 0,43 0,50
M " ledwicy ( kora), ki Srednia 1,87 1,92 1,73
asa ttuszczu poledwicy (ze skora),
pole Y g SD 0,40 0,49 0,46
PBZ (n=12) (n=86) (n=22)
) $rednia 7,80*02 7,72 7,64%
Masa polgdwicy, kg
SD 0,62 0,46 0,43
) ) $rednia 58,71 59,76% 59,44
Mieso w poledwicy, %
SD 3,30 3,74 3,96
) $rednia 20,78 18,90 18,30
Ttuszcz w poledwicy (ze skora), %
SD 3,08 3,60 3,80
. . $rednia 4,58** 4,61* 4,54
Masa migsa poledwicy, kg
SD 0,43 0,38 0,40
Masa tluszczu poledwicy (ze skorg), k Srednia 19429 1,757 168"
polecwiey e SD 0,33 0,35 034

*P<0,05 (miedzy rasami); **P<0,01 (miedzy rasami); ®P<0,05 (w obrebie rasy); *P<0,01 (w obrebie rasy)
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na mase poledwicy oraz mase ttuszczu
w tym wyrebie. Najszybciej rosngce swinie
rasy wbp réznity sie pod wzgledem masy
poledwicy i zawartosci w niej migsa od
Swin rasy pbz. W obydwu przypadkach
réznice byly wysoko istotne. Analizujgc
skfad tkankowy poledwicy $wih z grupy
drugiej (800 - 950 g) stwierdzono statys-
tycznie wysoko istotne réznice miedzy
rasami dla powierzchni ,oka” i masy mie-
sa oraz istotne roznice dla % migsa
w wyrebie.

Zuzycie paszy wptywato statystycz-
nie istotnie na mase poledwicy $win rasy
wbp oraz wysoko istotnie na powierzchnig
,oka” poledwicy $win rasy pbz (tab. 3).
Réznice na poziomie P<0.05 w skfadzie
tkankowym poledwicy badane miedzy
rasami stwierdzono dla masy poledwicy
(grupa 1 3), powierzchni ,oka” poledwicy
(grupa 2 i 3) oraz procentowej zawartosci
miesa (grupa 11 3). Zwierzeta obydwu ras
réznity sie statystycznie wysoko istotnie
w obrebie wszystkich grup pod wzgledem
masy miesa w poledwicy.

Drugim z badanych wyrebow byta
szynka. Wyniki przeprowadzonych analiz
zestawiono w analogiczny sposob, jak
w przypadku poledwicy. Poréwnujac
miedzy rasami $rednie warto$ci posz-

HODOWLA

‘ Tabela 4. Ogélna charakterystyka parametrow szynki $win rasy wbp i pbz ‘

‘ Cecha $rednia SD min. max. ‘

WBP (n=113)

Masa szynki, kg 8,32*%) 0,49 6,98 10,13
Migso w szynce, % 76,62 3,28 67,58 84,25
Ttuszcz w szynce (ze skéra), % 14,5 3,25 8,08 24,58
Masa miesa szynki, kg 6,38 0,52 514 8,13
Masa ttuszczu szynki (ze skérg), kg 1,2 0,26 0,72 2,07
PBZ (n=120)

Masa szynki, kg 8,11**) 0,49 7,71 10,94
Mieso w szynce, % 76,88 2,42 69,79 82,92
Ttuszcz w szynce (ze skora), % 14,36 2,29 8,72 21,38
Masa migsa szynki, kg 6,24% 0,48 4,76 7,67
Masa tluszczu szynki (ze skora), kg 1,16 0,18 0,75 1,68

*P<0,05; *P<0,01

czegolnych parametréw szynki stwierdzo-
no statystycznie wysoko istotne réznice
dla masy tego wyrebu oraz istotne dla
masy miesa (tab. 4) - wyzsze parametry
uzyskaty Swinie rasy wbp. Odchylenia
standardowe analizowanych cech szynki
Swin rasy wbp byly w wigkszosci przypad-
kow znacznie wyzsze w poréwnaniu z rasg,
pbz, co podobnie jak byto w przypadku
poledwicy, $wiadczy o ich wiekszym zréz-
nicowaniu w badanej grupie zwierzat.
Przeprowadzona analiza statys-
tyczna wpltywu tempa wzrostu (tab. 5) na
sktad tkankowy szynki
istotnosci réznic, zarébwno w obrebie ras,
jak i pomiedzy rasami. Zaobserwowano

nie wykazata

Tabela 3. Skiad tkankowy poledwicy swin ras wbp i pbz w zalezno$ci od zuzycia paszy
na 1 kg przyrostu masy ciata
Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata
Cecha
>3,2 2,8-3,2 <2,8
WBP (n=35) (n=62) (n=16)
. Srednia 7,53% 7,79 7,83%
Masa poledwicy, kg
0,66 0,41 0,74
. . Srednia 57,31 58,40 56,41%
Migso w poledwicy, %
5,15 4,25 6,76
) i $rednia 20,58 19,64 20,75
Ttuszcz w poledwicy (ze skéra), %
4,90 4,08 6,33
. ) $rednia 4,31*02 4,550 4,39*90)
Masa miesa polgdwicy, kg
0,39 0,40 0,41
$rednia 1,87 1,83 2,01
Masa ttuszczu poledwicy (ze skéra), kg !
0,47 0,39 0,74
PBZ (n=48) (n=56) (n=16)
M ledwicy. k $rednia 7,61% 7,74 7,88
asa poledwicy,
pole Y, Kg 0,51 0,40 0,51
) ) $rednia 59,45% 59,60 60,00%
Migso w poledwicy, %
4,07 3,66 2,93
Tt ledwicy ( Kera), % Srednia 19,28 18,81 18,62
uszcz w poledwicy (ze skora),
poledwiey ° 4,02 363 213
) ) $rednia 4,52*% 4,62*% 4,73
Masa migsa polgdwicy, kg
0,40 0,37 0,40
) i $rednia 1,74 1,77 1,77
Masa ttuszczu poledwicy (ze skéra), kg
0,39 0,34 0,27

*P<0,05 (miedzy rasami); *P<0,01 (miedzy rasami); P<0,05 (w obrebie rasy);P<0,01 (w obrebie rasy)

-

wyzsze wartosci odchylen standardowych
dla wiekszosci analizowanych cech szynki
u $win ras wbp, co jest zbiezne z obser-
wacjami dotyczacymi poledwicy. U szybko
rosngcych swin tej rasy zaobserwowano
wyzsza mase szynki
miesa w szynce. Jednak réznice migdzy

oraz zawarto$é

grupami nie byly statystycznie istotne.
Wptyw zuzycia paszy na 1kg przy-
rostu masy ciata uwidocznit sie najwyraz-
niej w przypadku analizy sktadu tkankowe-
go szynki $win rasy pbz (tab. 6). Najwiek-
szg mase szynki w obrebie rasy pbz u-
zyskaty zwierzeta o najnizszym zuzyciu
paszy. Zwierzeta te roznity sie statystycz-
nie wysoko istotnie pod wzgledem tego
parametru od $win o najwyzszym zuzyciu
paszy na 1 kg przyrostu. Statystycznie wy-
soko istotne réznice obserwowano takze
miedzy Srednig masag szynki Swin pbz
zgrupy 1i2. Réwniez Srednia masa miesa
w szynce u $win pbz roznita sie na
poziomie P<0.01 miedzy grupg 1i 2.
Badajac istotnos¢ réznic sktadu
tkankowego szynki
stwierdzono, ze srednia masa szynki swin

miedzy rasami
rasy wbp roznita sie statystycznie istotnie
w poréwnaniu z rasg pbz w obrebie grupy
0 Najwyzszym zuzyciu paszy oraz grupy
srodkowej (grupa 2).

Przeprowadzone badania wykazaty,
ze analizowane cechy tuczne, tj. tempo
wzrostu i zuzycie paszy na 1kg przyrostu,
w wiekszym stopniu wptywajg na skfad
tkankowy poledwicy, a w mniejszym na
sktad tkankowy szynki. Wptyw ten mozna
rozpatrywaé w kilku aspektach. Pierw-
szym z nich jest jako$¢ wyrebu. Prowa-
dzac prace selekcyjno - hodowlane w sta-
dach zarodowych, czesto zwraca sie uwa-
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Tabela 5. Sktad tkankowy §z_ynk: swin rasy |fvbp i pbz w zaleznosci od miesa w tuszy, lecz w kierunku zmniej-
wysokosci przyrostow dziennych ) )
: — szania zawartosci ttuszczu podskoérnego.
. Przyrost dzienny w tescie (g) o ] )
echa >950 | 800950 | <800 Wymienione dziatania hodowlane moga
WBP (n=11) (n=73) (n=29) by¢ wspomagane przez zaobserwowane
) $rednia 8,54 8,29 8,29 tendencje we wptywie czynnikéw tucz-
Masa szynki, kg . . . o
SD 0,74 047 042 nych na ottuszczenie i umiesnienie
sredni 76,40 77,22 . .
Migso w szynce, % srednia 7641 wyrebéw. Przy selekcji zwierzat celowe
D 2,64 3,26 3,58 . . . . . .
S jest wigc zwrdcenie uwagi na poziom tych
Tluszcz w szynce (ze skora), % srednia 14.52 14,76 13,86 5 ;
y! , % 0 283 3.6 338 cech, a takze na korelacje genetyczne
srednia 6.53 6,34 6,41 jakie sg obserwowane miedzy cechami
Masa migsa szynki, kg ’ . ; . i X .
SD 0,60 0,50 0,53 tucznymi i rzeznymi. W publikacjach wielu
<redni 1,22 1,14 5 i i 5 i
Masa tluszczu szynki (ze skéra), kg $rednia 1,24 autoréw wskazuje sie, ze korelacje
sb 027 0.26 0,26 genetyczne miedzy tempem wzrostu $win
n=12 n=86 n=22 L, . . . .
PBZ (n=12) (556) (5528) a gruboscig stoniny grzbietowej sg na
" . $rednia 7,95 8,13 8,11 o L . .
lasa szynki, kg o 0.31 0,51 0,52 niskim poziomie i oscylujg w granicach
Srednia 76.77 76.99 76.48 rG=0, 03-0,06. Przytoczone za literaturg
Migso w szynce, % SD 2,36 2,35 2,66 zaleznosci, miedzy tempem wzrostu
$rednia 14,60 14,29 14,51 a ottuszczeniem partii grzbietowej $win, sg
Ttuszcz w szynce (ze skora), % .. . . .
ynee ( 2. % SD 248 219 2,66 zbiezne z tendencjami zaobserwowanymi
sredni 1 6,27 6,21 : &0
. . Srednia i w badaniach wiasnych odnosnie ottusz-
Masa migsa szynki, kg sD 0.38 0.48 054
: : : czenia poledwicy, bowiem $winie o wyso-
Masa t Ki (zo skéra), k $rednia 1,16 1,16 1,17 polg Y. Y
lasa UuszCzu szynki (ze sKorg), Kg H H H
sD 0.19 0.18 0.19 kim tempie wzrostu charakteryzowaty sie
wyzszg procentowg zawartoscig tluszczu
ge jedynie na miesnos$¢ swin. Nalezy jakosci miesa wieprzowego na drodze w wyrebie.
jednak pamieta¢, ze jest ona ujemnie selekcji posredniej, ukierunkowanej na Innym czynnikiem pozytywnie wpty-
skorelowana z zawartoscia ttuszczu w wy- zwiekszanie miesnosci. Sugeruje sie, ze wajacym na podwyzszenie zawartosci
rebach. Zawarto$¢ ttuszczu podskérnego lepsze efekty, patrzac na utrzymanie tluszczu $srodmiesniowego, a wiec takze
i miedzymiesniowego jest z kolei dodatnio dobrej jakosci miesa przy zwigkszajgcej parametréw sensorycznych miesa, moze
skorelowana z zawartoscig ttuszczu $réd- sie migsnosci, daje selekcja prowadzona by¢ podwyzszenie masy koncowej
miesniowego, ktérego deficyt w miesie jest nie w kierunku podwyzszania zawartosci ubijanych zwierzat, a tym samym wieku

obserwowany od wielu lat, a jego poziom
i sktad decydujg o parametrach senso-
rycznych miesa i jego przetwordw, a wiec
0 jego smakowitosci. W przeprowadzo-
nych badaniach swinie o wysokich przy-
rostach mialy najwyzszg zawartosc¢ ttusz-
czu w poledwicy i szynce. Mozna stad
wnioskowag, ze ich mieso zawierato naj-
wyzszg ilo$¢ ttuszczu $rédmigsniowego,
a wiec posiadato najlepsze walory sma-
kowe. Potwierdzeniem tego mogg byc¢
wyniki badan uzyskane przez prof.
Lyczynskiego. Wskazujg one na istotne
zaleznosci pomiedzy tempem wzrostu
a zawartoscig ttuszczu $rédmiesniowego
w miesie. Poziom ttuszczu srédmiesnio-
wego u zwierzagt szybko rosngcych wyno-
sit 1,83%, za$ u wolno rosnacych 1,37%.
Wielu autoréw podkresla, ze prowadzenie
selekcji w kierunku poprawy miesnosci
wyrebéw wymaga ostroznosci, bowiem
ilos¢ jest zazwyczaj ujemnie skorelowana
z jakoscig. Niektérzy wskazujg na mozli-
wosci zmniejszenia ryzyka pogorszenia
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Tabela 6. Skfad tkankowy szynki Swin rasy wbp i pbz w zaleznosci od
zuzycia paszy na 1 kg przyrostu masy ciata
Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata
Cecha
>3,2 2,8-3,2 <28
WBP (n=35) (n=62) (n=16)
Srednia 8,25% 8,30% 8,55
Masa szynk, kg
SD 0,42 0,47 0,64
, $rednia 76,39 76,98 75,75
Mieso w szynce, %
SD 3,63 2,88 3,93
$rednia 14,75 14,15 15,31
Ttuszcz w szynce (ze skora), %
SD 3,64 2,80 3,95
$rednia 6,31 6,39 6,49
Masa miesa szynki, kg
SD 0,53 0,46 0,68
. $rednia 1,21 1,17 1,30
Masa tluszczu szynki (ze skora), kg
SD 0,27 0,24 0,31
PBZ (n=48) (n=56) (n=16)
) $rednia 7,898 8,23*14 8,37%
Masa szynki, kg
SD 0,46 0,44 0,53
i $rednia 76,70 77,31 75,88
Migso w szynce, %
SD 2,51 2,40 1,96
$rednia 14,48 13,99 15,30
Thuszcz w szynce (ze skéra), %
SD 2,32 2,37 1,65
. . Srednia 6,06" 6,36" 6,35
Masa miesa szynki, kg
SD 0,49 0,45 0,41
) $rednia 1,14 1,15 1,28
Masa tluszczu szynki (ze skorg), kg
SD 0,17 0,19 0,17

*P<0,05 (miedzy rasami); *P<0,01 (w obrebie rasy)
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w dniu uboju, z czym mozna spotkac sie
w niektorych krajach Europy Zachodniej.
Moze to jednak powodowaé obnizenie
innych parametrow sensorycznych oraz
rzutowac¢ na drugi aspekt zwigzany z tu-
czem - ekonomike tuczu. Koszty zywienia
stanowig okoto 2/3 ogdlnych kosztéw
poniesionych na wyprodukowanie
tucznika. Decydujg wiec w sposoéb zasa-
dniczy o koncowym efekcie ekono-
micznym produkcji zywca. W zwigzku
z tym oczywistym wydaje sie by¢ dazenie
do prowadzenia prac selekcyjnych w kie-
runku poprawy tempa wzrostu i lepszego
wykorzystania paszy. Jak jednak wskazu-
ja przedstawione w tabelach wyniki badan
trzeba uwzglednic reakcje zwierzat na tak
ukierunkowang prace hodowlang, ktorej
obrazem jest umiesnienie i ottuszczenie
wyrebéw. Nadmierne zwiekszanie tempa
wzrostu moze bowiem prowadzi¢ do zna-
cznego ottuszczenia, szczegodlnie pole-
dwicy. Tendencje taka zaobserwowano
w badaniach wtasnych w szczegdélnosci
u swin rasy pbz.

Analiza wptywu badanych cech tucz-
nych na zawarto$¢ miesa i ttuszczu w pole-

RRODUGENTH
AUTOMATOWIBASZOWYCH

v'autokarmniki paszowe skrzynkowe
- dla tucznikow
- dla warchlakow
- dla prosiat
¥ paszomaty
v'kojce porodowe
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dwicy i szynce wykazata, ze miedzy bada-
nymi rasami istnieje szereg statystycznie
istotnych réznic w sktadzie wyrebdéw przy
poréownywaniu grup w obrebie danej ce-
chy tucznej. Dotyczy to zwtaszcza pole-
dwicy. Poledwice $win rasy pbz w porow-
naniu z wbp charakteryzowaty sie gene-
ralnie wyzsza zawartoscig miesa i mniej-
szym ottuszczeniem, niezaleznie od tego,
ktory z parametrow tucznych byt rozpatry-
wany. Niejednokrotnie réznice miedzy ra-
sami miaty charakter statystycznie wysoko
istotny. W badaniach nie rozpatrywano
dtugosci tusz i poledwicy. Jak wiadomo,
Swinie rasy pbz charakteryzujg sie nieco
dtuzszym tutowiem i bardziej smuktg bu-
dowa. By¢ moze stwierdzone réznice
czesciowo byly zwigzane wiasnie z ta ce-
cha. Porownujac sktad tkankowy szynki
miedzy rasami, w zaleznosci od paramet-
réw tucznych, istotno$¢ réznic stwierdzo-
no jedynie w jednym przypadku. Dotyczyt
on wplywu zuzycia paszy na mase szynki.
Otluszczenie i umiesnienie szynek u oby-
dwu ras, niezaleznie od badanej cechy
tucznej, bytlo na niemal identycznym
poziomie. Analizujac $rednie wartosci
poszczegolnych parametréw poledwicy i
szynki, i poréwnujac je miedzy rasami
nalezy zwréci¢ uwage, ze w wiekszosci
przypadkoéw odchylenia standardowe do-
tyczace rasy wbp uzyskiwaty znacznie
wyzsze warto$ci w poréwnaniu do pbz.
Swiadczy to o znacznie wigkszej zmien-
nosci w obrebie badanych cech w popu-
lacji $win wbp. Takim zjawiskiem mozna
prawdopodobnie ttumaczyc¢ fakt, ze w nie-
ktorych krajach, w obrebie rasy wbp, wy-
odrebniona zostata linia o charakterze
matecznym oraz linia ojcowska. Duzy
wptyw na zwiekszanie zmienno$ci w popu-
lacji ma zapewne import zwierzat z roz-
nych krajow, selekcjonowanych w oparciu
0 zréznicowane programy hodowlane. Im-
port dotyczy jednakze obydwu badanych
ras. Mozna zatem domniemywac, ze
sprowadzajgc do krajowej hodowli $winie
rasy wielkiej biatej sg one wybierane
z populacji zblizonych pod wzgledem
uzytkowosci do linii ojcowskich. Moze to
by¢é prawda, gdyz czesto wybierajac
zwierzeta wiekszg uwage zwraca sie¢ na
miesnos¢ niz na cechy rozrodcze, nawet
gdy kupujemy materiat mateczny.

Przedstawione analizy miaty na celu
stwierdzenie, czy w selekcji, majacej na
celu poprawe parametréw tuszy, a w
szczegolnosci skfadu tkankowego pole-
dwicy i szynki, mozna postuzy¢ sie dodat-
kowymi parametrami tucznymi, tatwymi
w obserwacji. Jak wskazuja uzyskane
wyniki mozliwosci w tym wzgledzie sa
ograniczone, a uzyskany efekt mato
wymierny (co zwigzane jest z selekcjg
posrednig). W ocenie uzytkowosci rzeznej
Swin od wielu lat stosuje sie techniki
ultradzwiekowe. Wykorzystuje sie je,
miedzy innymi do pomiaréw grubosci
stoniny i miesnia najdtuzszego grzbietu.
W odniesieniu do ottuszczenia tuszy pozy-
tywne rezultaty moze da¢ takze zastoso-
wanie rozwigzan dotychczas wykorzy-
stywanych w medycynie ludzkiej. Niekto-
rzy naukowcy na $wiecie w swych bada-
niach wykorzystujg technike ultrasono-
grafii do okreslania zawartosci ttuszczu
$rédmiesniowego (dodatnio skorelowa-
nego z o0golng zawartoscig ttuszczu
w tuszy) na zywych zwierzetach i poéttu-
szach. Pozytywne wyniki tych badan, jak
i coraz nizsze koszty i mobilno$¢ tego
sprzetu pozwalajg mie¢ nadzieje, ze oce-
na jakosci tusz prowadzona na zywych
zwierzetach bedzie tatwiejsza, bardziej
powszechna i co nie mniej istotne -
doktadna.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze
bardziej podatne na wptyw cech tucznych,
na skfad tkankowy, a tym samym jakosc¢
uzyskiwanych wyrebdéw, sa $winie rasy
pbz. Najwyrazniej uwidocznita sie
zalezno$¢ parametrow poledwicy $win
pbz od tempa wzrostu, za$ szynki od
zuzycia paszy na 1 kg przyrostu. Badane
parametry poledwicy réznig sie miedzy
rasami w wielu przypadkach w sposéb
statystycznie istotny. W obrebie sktadu ba-
danych wyrebow obserwuje sie znacznie
wiekszg zmiennos$¢ u $win rasy wbp.
Sktad tkankowy szynki podlega w bardzo
matym stopniu  wptywowi uzytkowosci
tucznej. Obserwowana jest tendencja do
odktadania wiekszej ilosci thuszczu w wy-
rebach $win o najwyzszych i najnizszych
przyrostach.

Wykaz literatury dostepny u autora

artykutu. -
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KLASYFIKACJA TUSZ

Zasady prawidtowej kontroli
klasyfikacji tusz
wieprzowych

Dariusz Lisiak

Instytut Przemystu Miesnego i Tluszczowego, Poznan

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady
Nr 3220/84 z dnia 13 listopada 1984r.
ustanawiajgcym wspoélnotowg skale kla-
syfikacji tusz wieprzowych (z p6zniejszymi
zmianami) w Polsce wszystkie ubojnie
ubijajace powyzej 200 szt. tygodniowo sg
zobowigzane do prowadzenia klasyfikacji
tusz wieprzowych w systemie EUROP.
Jako organ nadzorujgcy prawidtowosé
tego procesu ustanowiono Inspekcje Ja-
kosci Handlowej Artykutéw Rolno-
Spozywczych (IJHARS) zgodnie z Ustawg
z dnia 21 grudnia 2000 r. o jakosci han-
dlowej artykutdw rolno-spozywczych
(tekstjednolity: Dz. U.z2005r. Nr 187 poz.
1577, z p6zn. zmianami). Zgodnie z pra-
wem od 2009 roku kazdy zaktad musi by¢
poddany kontroli nie rzadziej niz 8 razy do
roku, czylidwa razy na kwartat.

Powstaje zatem pytanie, czy ilo$¢
tych kontroli jest wystarczajaca?

Z pewnoscig dla zaktadéw ubojo-
wych jak i samej inspekcji tak, natomiast
dla dostawcéw zywca wieprzowego be-
dzie to jeszcze zbyt mato zwlaszcza, ze
wyniki tych kontroli nie sg udostepniane
publicznie.

Czy istnieje zatem inna mozliwos$¢é
sprawdzenia prawidlowosci procesu
klasyfikacji?

Okazuje sig, ze tak. Mozna bowiem
zrobi¢ to samemu! Oczywiscie o ile wtas-
ciciel zaktadu wyrazi na to zgode.
Ponadto, nalezy wiedzie¢ co i jak nalezy
kontrolowac, aby mie¢ pewnosé, ze klasy-
fikacja jest prowadzona prawidtowo.

Istniejg dwa sposoby oceny prawi-
diowosci klasyfikacji:

v'po pierwsze obserwacja pracy klasy-
fikatora,

infoPOLSUS

v'po drugie ocena poéttusz po procesie
klasyfikacji, tzn.
pomiaru aparatem.

Jednakze, aby nasza ocena byta
prawidtowa musimy dobrze zna¢ sam
proces i wiedzie¢ jakie na danym etapie
moga wystapic btedy.

W Polsce funkcjonujg 3 reczne apa-
raty do klasyfikacji tusz wieprzowych: dwa
optyczno - igtowe (CGM i IM-03) oraz
jeden ultradzwiekowy (Ultra-Fom 300).
W przypadku aparatéw optyczno - igto-
wych réznica w technice samego pomiaru
jest niewielka, dlatego tez opisane bedg
wspolnie.

ocena miejsc

Klasyfikacja aparatami
optyczno - iglowymi

Pierwszym etapem klasyfikacji jest
znalezienie glowy ostatniego zebra. Rze-
czoznawca wkiada reke do pottuszy, wy-
szukuje ostatnie zebro a nastepnie prze-
suwa palcami wzdtuz tego zebra az do
kregostupa. W miejscu gdzie zebro styka
sie z kregostupem, zawsze pomiedzy
kregami, znajduje sie szukany przez nas
punkt, czyli gtowa ostatniego zebra.
Klasyfikator pracujacy na linii powinien to
miejsce zaznaczy¢ kciukiem, aby wiedzie¢
gdzie przyktada¢ szablon aparatu. Na tym
etapie operator moze popetnic trzy btedy:

v'po pierwsze: poming¢ odpowiednie
zebro (szczegolnie w przypadku, gdy
tusze nie majg usunietego sadta),

v'po drugie: zaliczy¢ jako ostatnie ze-
bro, zebro dodatkowe, ktére z reguty
jest stabo wyksztatcone,

v'po trzecie: nie szukaé glowy ostat-
niego zebra a poprzesta¢ na samym

zebrze. Kos¢ ta jest tukowato wygie-
taiznalezienie punktu pomiaru opar-
tego na poczatkowym jej odcinku
oznacza, ze pomiar przesuniety
zostat w strone ogonowg o kilka
centymetrow. Blad ten jest jednym
z najczesciej popetnianych i moze
wynika¢ zaréwno z rutyny klasy-
fikatora jak i ze zbyt szybkiej linii
ubojowe;j.

Kolejnym etapem procesu klasyfi-
kacji jest przytozenie aparatu. Operator
musi przytozy¢ aparat do tuszy w wyzna-
czonym wczesniej przez kciuk miejscu.
W przypadku IM-03 stalowy pret bedacy
szablonem nalezy oprze¢ o krawedz tuszy
tak, aby przechodzit doktadnie pod palcem
(fot. 1). W przypadku aparatu CGM sza-
blon musi by¢ przytozony na wysokosci
kciuka (fot. 2). W tym miejscu operator
moze popetni¢ btad z dwdch powodow:
z wiasnej niedbatosci lub w przypadku
kiedy stanowisko do klasyfikacji nie jest
ergonomiczne, np. jest zbyt wysoki podest
lub za mocno podciggnieta przeciwwaga.
Wowczas fizycznie bardzo ciezko jest
prawidtowo przytozy¢ aparat.

Nastepnie rzeczoznawca musi prze-
bi¢ poéttusze igta tak, aby ostrze znalazio
sie¢ po wewnetrznej stronie tuszy. Igta
powinna by¢ prowadzona réwnolegle do
linii podziatu tusz. Na tym etapie ergono-
mia stanowiska odgrywa szczegdlng role.
Duze napiecie linki przeciwwagi, bardzo
niskie lub bardzo wysokie ustawienie
podestu moze uniemozliwi¢ prawidtowe
wykonanie procesu.

Ostatnig czynnoscig w trakcie klasy-
fikacji jest dokonanie pomiaru i wyjecie
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Fot. 1 Miejsceyplizyjiozellickaparatu IM-03

sondy z tuszy. W zwigzku z tym, ze jest to
jeden z gtébwnych elementéw pomiaru jest
on zabezpieczony tak, aby uniemozliwi¢
popetnienie btedu przez rzeczoznawce.
Zaréwno CGM jak i IM-03 majg swoje
oprogramowanie ustawione tak, aby zte
wykonanie tej czynnosci automatycznie
odrzucato uzyskany wynik, np. zbyt
szybkie wyjecie sondy lub odchylenie igty
od poziomu.

Klasyfikacja aparatem
ultradzwiekowym

Jedynym przedstawicielem apara-
téw ultradzwiekowych do klasyfikacji tusz
wieprzowych jest urzgdzenie Ultra-Fom
300. Poczatkowy etap klasyfikacji tym
choirometrem nie rézni sie od procesu
klasyfikacji przy uzyciu uprzednio opisa-
nych aparatéow. Szukanie gtowy ostatnie-
go zebra i zaznaczenie tego miejsca
kciukiem jest czynnoscig podobng we
wszystkich urzadzeniach. Jednakze samo
przytozenie Ultra-Fomu 300 do tusz jest
inne. Po pierwsze aparat nalezy przytozyc¢
tak, aby srodkowe wciecie na szablonie
byto na wysokosci wystawionego kciuka.
Po drugie gtowica pomiarowa powinna
doktadnie przylega¢ do tuszy. Najwazniej-
sze jest to, aby kat pomiarowy byt prosto-
padty do szerokosci miesnia najdtuzszego
grzbietu, tzn. powinien by¢ wyraznie od-
chylony w poréwnaniu z aparatami
optyczno - iglowymi (rys. 1). Podstawowy
btad popetniany przez operatorow to nieje-
dnorodne przystawianie aparatu: najpierw
przyktadajg lewg krawedz szablonu a do-

-

piero podzniej gtowice ultradzwiekowa,
obracajgc niejako aparat wokét tuszy.
Ultra-Fom 300 jest urzadzeniem wy-
magajacym dwoéch punktéw pomiaro-
wych, dlatego tez nastepna czynnoscig
wykonywang przez klasyfikatora jest
znalezienie drugiej pozycji aparatu.
Dokonuje sie tego poprzez odpowiednie
przesuniecie szablonu. Po dokonaniu
pierwszego pomiaru rzeczoznawca
przesuwa kciuk do dolnej krawedzi
szablonu a nastepnie przesuwa caty
aparat tak, aby wystawiony palec znalazt

/

Rys. 1 Kierunek przytozenia aparatu
Ultra-Fom-300

sie na wysokosci goérnej krawedzi
szablonu. Nastepnie wykonywany jest
pomiar doktadnie w ten sam sposob jak
wczesniej, jednakze nie na wysokosci
gtowy ostatniego zebra a pomiedzy 3 i 4
zebrem. Pomimo dos$¢ skomplikowanego
opisu jest to czynnos¢ bardzo prosta i zde-
cydowana wiekszos¢ klasyfikatoréw nie
popetnia btedéow w tym miejscu. Sam
pomiar dokonywany jest automatycznie
w momencie kiedy gtowica urzadzenia ma
kontakt z wilgotng skora.

I Poubojowa ocena
klasyfikacji

Ocena wzrokowa pracy klasyfikatora
moze by¢ niewystarczajgca. Ponadto rze-
czoznawca moze inaczej pracowac kiedy
wie, ze jest obserwowany. Dlatego tez
konieczne jest sprawdzenie miejsc zna-
kowania po procesie klasyfikacji.

Aparaty optyczno-igfowe zosta-
wiajg $lad w postaci dziury w schabie,
natomiast aparat Ultra-Fom 300
pozostawia kropki atramentu natry$niete-

go na skore. Wystarczy wejs¢ do maga-
zynu pottusz i obejrze¢ czy punkty pomia-
rowe sg we wtasciwym miejscu. Pomocny
przy tej ocenie moze by¢ tzw. przymiar
kontrolny wykorzystywany przez inspek-
torow IJHARS (fot. 3). Jest to zwykia
blaszka z przymocowanym na $rodku, pod
katem prostym, cienkim pretem zakon-
czonym potkoliscie (nie ostro). Na blaszce
zaznaczone sg dwie kreski w odlegtosci
6 cm od srodka z jednej strony i 7 cm
z drugiej. Ponadto, okreslone sg réwniez
granice tolerancji wynoszace +1 cm dla
strony 6 cm i #2 cm dla drugiej strony
blaszki.

W przypadku aparatéw optyczno -
iglowych wystarczy wsung¢ ten pret do
dziury po igle aparatu uwazajac, aby nie
zrobi¢ nowego otworu (fot. 3). Nastepnie
nalezy sprawdzi¢ czy:

votwér wlotowy znajduje sie 6 cm

(21 cm) od linii Srodkowej tuszy (linia

ciecia tuszy moze odbiega¢ od

$rodka tuszy)
v'wylot przymiaru kontrolnego jest

infoPOLSUS



KLASYFIKACJA TUSZ

apo prawej

F A ; : 4
Fot. 3 apalkatami'optyczno-iglowymi
%ona Wewnetrzna po lewej ’zZew etrzna

3

200, 4 Ocena miefsea pomiany sz
Eloaratem Ulira-IFom 300 !

L &

pomiedzy 3i4 zebrem

votwér wylotowy umiejscowiony jest
réwniez w odlegtosci ok. 6 cm od
krawedzi kregostupa

Oczywiscie moga zdarzy¢ sie
odstepstwa, np. pomiar jest zlokalizowany
o jeden krag wyzej lub nizej. Jednak moga
to by¢ tylko sporadyczne przypadki i nie
powinny by¢ tendencyjne kiedy, np.
wszystkie btedy pomiarowe wynikajg ze
zbyt niskiego pomiaru aparatem.

W przypadku aparatu Ultra-Fom 300
oceniamy odlegto$¢ punktéw zaznaczo-
nych na skérze. Po prawidtowym procesie
klasyfikacji na poituszy powinny byé
widoczne 4 kropki atramentu (fot. 4). Po-
niewaz znakownice atramentowe sg
umieszczone nad i pod miejscem pomiaru,
o prawidtowej klasyfikacji mozemy mowié
wtedy, kiedy $rodek odlegtosci pomiedzy
punktem 1 i 3 lezy dokfadnie na wysokosci
ostatniego zebra, natomiast S$rodek

Mazowieckie Centrum Hodowli

i Rozrodu Zwierzat Sp. z 0.0. w Lowiczu
99-400 Lowicz ul. Topolowa 49

tel. 046 837 07 49

tel./fax 046 837 02 37

NIP 834-16-77-707

e-mail: lowicz_info@mchirz.pl
www.mchirz.pl

~Do wyboru rozne knury; poziom chlewni skok do gory
mioty liczne, zdrowe swinki, petne schabu oraz szynki,

a ponadto drogi Panie nie masz knura juz na stanie,

odlegtosci pomiedzy 2 i 4 punktem lezy
pomiedzy 3 i 4 zebrem. Ponadto,
wszystkie punkty powinny leze¢ w jednej
pionowej linii w odlegtosci 7 cm od linii
Srodkowej tuszy (od linii podziatu tuszy).
Sprawdza sie to przyktadajac przymiar
kontrolny tak, by jego $rodek (pionowy
pret) przypadat na linie podziatu tuszy,
natomiast blaszka o dtuzszym koncu
(7 cm) musi przylega¢ do tuszy (zachodzié¢
na tusze). Mozna woéwczas oceni¢ czy
punkty pozostawione przez znakownice
znajdujq sie w jednej linii w odlegtosci 7 cm
od linii podziatu tuszy. Dopuszczalne od-
chylenie wynosi 2 cm, tzn. ze punkty po-
zostawione przez znakownice mogaq byc¢
przesuniete o0 2 cmw prawo lub w lewo.

Z wieloletniej praktyki w tej dziedzinie
wynika, ze w momencie prawidfowego
przytozenia aparatu do tuszy otrzymamy
rzetelny wynik. Zaden cztowiek w zakia-
dzie nie jest w stanie zmieni¢ otrzymanego
wyniku z aparatu, a takze przeksztatci¢

ktory nie dos¢, ze zre zboze, to choroby rozwlec moze.”

infoPOLSUS

aparat tak, by wskazywat wyzszg lub niz-
szg miesnosc¢, poniewaz jest to zwigzane
z bardzo skomplikowang modyfikacjg inte-
gralnych mechanizméw urzadzenia. Prak-
tycznie tylko autoryzowany serwis danego
choirometru jest w stanie cokolwiek zmie-
ni¢, np. uzywane rownanie regresji.

Whioski

v'Gléwnym organem kontroli przebiegu
klasyfikaciji jest Inspekcja Jakosci Han-
dlowej Artykutéw Rolno Spozywczych.

vIstnieje mozliwo$¢é samodzielnego
sprawdzenia pracy rzeczoznawcy,
jednakze wymaga ona dobrej
znajomosci zagadnienia.

v'Poprawnos¢ klasyfikacji mozna ocenic¢
przygladajac sie pracy rzeczoznawcy
lub kontrolujac $lady po klasyfikacji na
tuszach w chfodni.

v'Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze btedy moga
sie zdarza¢, jednak nie moga by¢

tendencyjne.
Y] -




ARTYKUL SPONSOROWANY

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe
“Polnet” Sp. z 0.0.

ul. Obodrzycka 61, 61-249 Poznan

tel.: +48 61 657 67 00

fax: +48 61 657 67 67
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Fot. 1 Gospodarstwo Pana Jakuba Napieraty

Gospodarstwo Pana Jakuba Napie-
raty znajduje sie w Szczepankowie, w po-
wiecie szamotulskim. Ma wielopo-
koleniowg tradycje, bowiem pierwszym
gospodarzem byt dziad Pana Jakuba.
Aktualnie podstawg dziatalnosci jest
produkcja loszek i knuréw hodowlanych.
Powierzchnia gospodarstwa tgcznie
z dzierzawami wynosi ok. 150 ha. Sa to
grunty orne, na ktérych uprawiane sa:
pszenica, jeczmien i pszenzyto, zboza w
catosci przeznaczone sg do skarmiania
trzody.

Podstawg hodowli sg bardzo
popularne w Polsce dwie rasy loch: Polska
Biata Zwistoucha (100 loch) i Wielka Biata
Polska (40 loch). Ten bazowy inwentarz
pozwala Panu Napierale osiggnac¢
catkiem niezte efekty hodowlane: srednio
11,7 prosiat odsadzonych w miocie, co
przy czestotliwosci wyproszen 2,23 razy,
daje nam 26 prosigt odsadzonych w ciggu
roku od jednej maciory. Jak wczes$niej
wspomniatem podstawg dziatalnosci
gospodarstwa jest produkcja
hodowlanych, ktérych witasciciel sprze-

o

loszek

i ww

Fot. 2 Kojce indywidualne dla loch,
zwierzeta utrzymywane sa na stomie

daje w ciggu roku 800-900 szt. oraz
produkcja knurkéw hodowlanych w ilosci
ok. 300 szt. rocznie. Pozostate zwierzeta -
wieprzki, o wadze okoto 20 kg, sg sprze-
dawane innym gospodarstwom.

Budynki inwentarskie, znajdujace
sie na terenie gospodarstwa, zostaty
czesciowo zmodernizowane przez firme

POLnet w 2005 roku. Wéwczas w ist-
niejgcych kojcach indywidualnych
zamontowano mechaniczny system po-
dawania paszy, pozwalajacy na opty-
malne karmienie loch. Jednoczesnie
zmodernizowano porodowki, gdzie na
rusztach plastikowych, ustawiono gro-

dzenia PCV, jarzma porodowe wraz z ko-

Fot. 3 Wyposazenie porodowki: . -

infoPOLSUS



Fot. 4 Komora odchowalni, oczekujaca na wsad. z automatami skrzynkowymi

"~

rytami  polimerobetonowymi oraz inne
elementy podstawowego wyposazenia.
Ze wzgleddéw ekonomicznych zasyp paszy
odbywa sie recznie. Dodatkowo
zainstalowano, sterowany komputerowo,
mechaniczny system wentylacji ko-
minowej, zapewniajacy optymalng
cyrkulacje powietrza. Powietrze czerpane
jest z otworéw okiennych oraz z ko-
rytarza, gdzie zamontowano wloty
powietrza. Takie rozwigzanie zapewnia
wtasciwg temperature w porodéwce
w okresie zimowym. W gospodarstwie
znajduje sie 40 stanowisk porodowych.

Na pietrze znajdujg sie cztery
komory odchowalni prosigt o obsadzie ok.
120 szt. Zgodnie z zyczeniem Gospo-
darza zamontowano dwa rodzaje

automatow paszowych: tradycyjne
skrzynkowe oraz typu TUBO z plas-
tikowym, ruchomym spustem. Zadawanie
paszy odbywa sie za pomocg paszociggu
spiralnego. Odpowiednig cyrkulacje
powietrza w odchowalni, w zaleznosci od
mozliwosci technicznych budynku, za-
pewnia wentylacja kominowa lub $cienna.

W najblizszym czasie Pan Napierata
ma zamiar zwiekszy¢ liczbe sztuk stada
podstawowego. W zwigzku z powyzszym
planowana jest rozbudowa sektora
porodu i sektora odchowu prosiat. Z uwagi
na ograniczong wielko$¢ gospodarstwa,
planowana modernizacja przewiduje
adaptacje istniejgcej stodoty na nowo-

czesngchlewnie. -

wyposazona w automaty typuliluB©O

KOMPLEKSOWE
WYPOSAZENIE

CHLEWNI

systemy zadawania paszy
automaty paszowe

systemy pojenia
dozowniki paszowe
kojce, silosy, itp. ...

Serwis gwarancyjny

i pogwarancyjny

PPH Polnet

61-24% Poznan ul. Obodrzycka 61

tel. (061) 657 67 00 fax (061) 657 67 67
e-mail: office@polnet.poznan.pl
www.polnet.poznan.pl
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SPONSOROWANY

@ HELIOS

FABRYKA FPAROWEK Sp.zo.0.

www.helios.katowice.pl

sprzedaz@helios.katowice.pl
tel.: 032 258 62 21

Zaleta systemdw ogrzewania wy-
korzystujacych promienniki podczerwieni
HELIOS jest mozliwos¢ stworzenia
komfortu cieplnego podobnego do tego,
jaki daje stonce. Emitowane przez lampy
grzewcze promieniowanie podczerwone
przenika w gltab nagrzewanego orga-
nizmu, wywotujac efekt cieplny nie tylko na
powierzchni skory. Nasze wysokowydajne
zrodta ciepta, charakteryzujace sie kie-
runkowym promieniowaniem i bezpie-
czenstwem uzytkowania.

HELIOS oferuje promienniki ze szkia
miekkiego oraz twardego. Lampy grzew-
cze wykonane ze szkia twardego sg
dodatkowo odporne na zachlapania.

Dzieki badaniom przeprowadzonym
w naszym laboratorium stworzyliSmy
nowy produkt o udoskonalonym ksztatcie
banki ze szkia migkkiego z dodatko-
wym odbty$nikiem. Produkt nowej ge-
neracji ma zwiekszong do 20% emisje
ciepta w poréwnaniu ze standardowymi
promiennikami.

Promiennik z podwdjnym odbfys-
nieciem to 20% wiecej ciepfa przy tej
samej mocy, wysoka trwato$¢ do 5000h
oraz 24 miesigce gwarancji !!!

Wszystkie typy promiennikdw mamy
dostepne zaréwno w wersji przezroczystej

jakirubinowej. -

O LIS

& HELIOS®
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GENETYKA

Geny w rozrodzie

Agnieszka Korwin-Kossakowska
Zakfad Immunogenetyki Zwierzat, Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN, Jastrzebiec

Efektywna reprodukcja oraz wtasci-
wy poziom grupy cech zwigzanych z roz-
rodem majg zasadnicze ekonomicznie
znaczenie w hodowli trzody chlewnej.
W ostatnich dziesiecioleciach istotnie
zwiekszono efektywnos¢ produkcji trzody
chlewnej poprzez, m.in. opracowanie
nowoczesnych technologii produkcji pasz
i racjonalnego zywienia $win, zwiekszenie
skutecznosci nadzoru weterynaryjnego,
ochrone przed chorobami, poprawe wa-
runkéw utrzymania. W konfrontacji ze
skalg tych dokonan, niewspoétmiernie maty
wydaje sie genetyczny postep w dosko-
naleniu cech reprodukc;ji.

Gitéwnym sposobem doraznego od-
dziatywania pozostaje odpowiedni dobér
zwierzat do kojarzen, dobra organizacja
pracy, przestrzeganie zalecen zywienio-
wych, a takze zapewnienie zwierzetom
odpowiednich warunkéw zoohigienicz-
nych i stanu zdrowotnego, co umozliwia
ujawnienie potencjatu rozrodczego, odpo-
wiadajgcego mozliwosciom genetycznym.
Jednak metody te sga mato skuteczne
a obiektywng przeszkodg w uzyskaniu
pozadanych efektow na drodze naturalnej
selekcji swin jest niska odziedziczalno$¢
cech zwigzanych z reprodukcja.

Na tle dotychczasowych wynikow
badan, coraz powszechniejsze staje sie
przekonanie o potrzebie opracowania nie-
konwencjonalnych sposobéw, mogacych
zwigkszy¢ efektywnosé reprodukcji $win
poprzez szybszg selekcje, a drogg pro-
wadzaca do realizacji takiego zamierzenia
jest selekcja wspomagana markerami
(MAS). W MAS wykorzystywane sa wyniki
badan z dziedziny genetyki molekularnej
a przede wszystkim zastosowanie
informacji na temat polimorfizmu genéw-
markeréw. Polimorfizm gendéw to wyste-
powanie réznych wariantow gendw, ktore

infoPOLSUS

sg wynikiem zmian w sekwencji DNA
(polimorfizm DNA). Wiegkszo$¢ z tych
zmian sekwencji ma charakter neutralny,
a tylko niektére wywierajg wplyw na
funkcjonowanie organizmu. Sa to tak zwa-
ne mutacje funkcjonalne, przyczynowe.
Mutacje te moga sie ujawnia¢ w rozny
sposob, jednak najczesciej wptywajg na
przebieg procesow biochemicznych i fizjo-
logicznych w organizmie. Uwaza sig, ze
wyniki badan z dziedziny wspétczesnej
genetyki, ukierunkowane na rozpozna-
wanie molekularnych podstaw kontroli
oraz mechanizméw warunkujgcych
ujawnianie sie cech reprodukcyjnych,
umozliwig bardziej obiektywny dobor
osobnikow do kojarzen. Poprzez testowa-
nie DNA zwierzeta mogtyby by¢ badane
na obecnos$¢ okreslonego wariantu genu
zaraz po urodzeniu. ldentyfikacja
konkretnego wariantu genu umozliwitaby
wczesne prognozowanie przysztych cech
fenotypowych, tym samym selekcja byta-
by prostsza a koszty hodowli znacznie by
sie obnizyty.

Zastosowanie elementow genetyki
molekularnej zaowocowato juz wczesniej
w hodowli identyfikacja kilku genéw, wyka-
zujacych powigzania z wieloma cechami
istotnymi gospodarczo. Przyktadem
zastosowania w selekcji $win wynikéw
badan polimorfizmu DNA jest monitorowa-
nie obecnosci w genomie niekorzystnego
wariantu genu receptora ryanodiny miesni
szkieletowych RYR1, zwanego niegdys$
,genem halotanowym” lub ,genem podat-
nosci na stres”. Wystepowanie tego
wariantu w populacji powodowato znacz-
ne straty zwigzane z upadkami zwierzat
i pojawianiem sie technologicznych wad
miesa wieprzowego. Wyeliminowanie
,hiekorzystnego wariantu” genu RYR1
stato sie elementem programéw hodo-

sSwin

wlanych w wielu krajach, takze w Polsce
i jest przyktadem selekcji typu MAS.

Jednym z kierunkéw badan prowa-
dzonych w Zaktadzie Immunogenetyki
IGIHZ PAN w Jastrzebcu jest poszukiwa-
nie genoéw-markeréw wykazujgcych po-
wigzania z cechami rozrodu oraz ewen-
tualne wykorzystanie ich w selekcji.
Mozliwos¢ identyfikowania ,korzystnych
wariantow” (oddziatujacych korzystnie na
poziom interesujacej nas cechy) tych
genow u mtodych loszek i knurkéw, przed
osiggnieciem ich dojrzatosci piciowe;j,
pozwolitoby na usprawnienie procesu
selekcji a poprzez to poprawe rachunku
ekonomicznego w hodowli.

Charakteryzujac oraz poréwnujac
efektywnos¢ rozrodu miedzy stadami i ra-
sami $win, za najwazniejsze uznaje sie
kilka podstawowych parametréw: liczeb-
nos$¢ miotu przy urodzeniu i odsadzeniu,
wiek pierwszego oproszenia, wskaznik
zaptodnien oraz dtugos¢ okresu miedzy
kolejnymi miotami. Wyrdznia sie takze
szereg innych wskaznikéw, przydatnych
w statystykach opisowych i przy dokumen-
towaniu réznic miedzy rasami, takich jak:
masa catego miotu przy urodzeniu oraz
Srednia masa prosiecia w miocie
(okreslanych czesto jako ,waga urodze-
niowa”), masa miotu w 21. dniu odchowu,
wskaznik przezywalnosci pre- i postna-
talnej, itd. oraz korelacje miedzy nimi.
Biologicznym i ekonomicznym wskazni-
kiem najpetniej charakteryzujacym efek-
tywnos¢ reprodukcji $win jest liczebnosé
miotu, gdyz jego wielko$¢ ma bezposredni
wpltyw na ogdélny poziom kosztéw w pro-
dukcji wieprzowiny.

Parametry ptodnos$ci sa cechami
ilosciowymi. Oznacza to, ze na wartos¢
cechy skitadajg sie niewielkie efekty
licznych genéw o réznej sile wptywu na
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fenotyp (rys.1). Warto$¢ hodowlana zwie-
rzecia jest okreslana jako skumulowany
efekt wszystkich zaangazowanych ge-
néw. Z kolei, w badaniach ukierunko-
wanych na rozpoznawanie genetycznych
podstaw oraz mechanizmoéw prowadza-
cych do uksztattowania cechy ilosciowej
zaktada sie, ze nie wszystkie zaangazo-
wane geny sg ,réwne”, a niektére z nich
wywierajg znacznie wiekszy wptyw na
stopien wyksztatcenia cechy niz inne. Dla
ukierunkowania selekcji podstawowg
kwestig jest wiec rozpoznanie tych genow
o duzym efekcie, czyli tzw. genoéw
gtéwnych, okreslenie ich liczby i lokalizacji
w genomie”, rozpoznanie samej sekwen-
cji DNA i natury polimorfizmu, biologicz-
nej/funkcjonalnej roli kodowanego przez
ten gen produktu, itd.

Zanim jednak gen zostaje uznany za
gen gtéwny, okreslany jest jako gen kan-
dydat (lub kandydujacy), ktérego przy-
datnos¢ jest dopiero testowana. Za geny
kandydujgce uwaza sie te, ktérych
produkty biatkowe, (najczesciej hormony,
ich receptory lub biatka transportujace),
uczestniczg w procesach metabolicznych
ksztattujgcych dang ceche. Techniki mole-
kularne umozliwiajg poznanie, ktore geny
sq istotne dla funkcjonowania danej tkanki
czy narzadu w okreslonym stanie fizjolo-
gicznym oraz pozwalajg wyjasnia¢é mole-
kularne podtoze zmiennosci cech. Znale-
zienie odpowiednich wariantéw badanego
genu umozliwia okreslenie, czy istnieje
zwigzek tego polimorfizmu ze zmienno$-
cig danej cechy. Uprawdopodobnienie ist-
nienia takiej wspotzaleznosci daje podsta-
we do okreslenia danego genu jako ,kan-
dydata”, majacego bezposredni wptyw na
ksztattowanie rozpatrywanej cechy.

Sposréd  kilkudziesieciu tysiecy
gendéw obecnych w genomie, tylko
nieliczne ujawniajg sie czynnosciowo
w wyspecjalizowanych komérkach i tkan-
kach w okreslonym stadium fizjologicznym
i sg odpowiedzialne za stopien wyksztat-
cenia cechy. | tak na przyktad, dla monito-
rowania i doskonalenia cech rozrodu loch
najistotniejsze sg geny i ich metabolity,
ktorych dziatanie ujawnia sie w rozmaitych
czesciach zenskiego uktadu rozrodczego.

W ostatnich latach badania prowa-
dzone pod katem rozpoznawania gene-
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tycznej kontroli cech reprodukcji loch
ukierunkowane sg na poszukiwanie
mutacji w obrebie kilkunastu wybranych
genow. Wiekszos¢ z tych mutacji badana
jest od 1999 roku w Zakfadzie Immuno-
genetyki w 1GiHZ PAN w ramach kilku
projektow badawczych, obejmujgcych
stada ras hodowanych w Polsce: wbp, pbz
ilinii 990.

Gen receptora

estrogenu-ESR

Jednym z tych gendéw jest gen
receptora estrogenu-ESR. Estrogen
odgrywa duza role w réznych fazach cigzy,
a szczegolnie istotna jest jego wzmozona
synteza w komorkach szybko rosngcego
zarodka. Uznaje sie go za gtéwny czynnik
podtrzymywania cigzy i metaboliczny syg-
nat dla uktadu rozrodczego do wydtuzenia
dziatania ciatka zottego. Ponadto, meta-
boliczna aktywno$¢ estrogenu manifes-
tuje sie w roznych okresach fizjologicz-
nych i w komérkach réznych narzadoéw,
zwlaszcza w drogach rodnych, gruczole
mlekowym oraz w innych narzadach
wydzielniczych. Estrogen wptywa réwniez
na rozwoj drugorzedowych cech picio-
wych, dojrzewanie jajowodow, a takze
na fizjologiczne procesy w watrobie,
kosciach, moézgu, naczyniach krwionos-
nych itd. Praktyczne znaczenie ESR jako
genu kandydujgcego w reprodukciji,
a zwlaszcza mozliwos¢ wykorzystania
w selekcji informaciji o jego polimorfizmie,
jest przedmiotem ozywionej dyskusiji.
W 1996 roku, w pierwszych badaniach
relacji miedzy polimorfizmem genu ESR
a cechami rozrodu loch z linii syntetycz-
nych (wielka biata i meishan oraz wielka
biata i duroc), autorzy amerykanscy
wykazali, ze u osobnikéw z pierwsze;j linii,
obecnos¢ w genomie pewnego wariantu
genu ESR wigzata sie ze zwiekszeniem
miotu o 1,15 prosiecia, natomiast w drugiej
linii zanotowano powigkszenie miotu
Srednio o 0,42 prosiecia. Wyniki te wyda-
waly sie przetomowe dla prowadzenia
selekcji, wskazujgc na ESR jako na uni-
wersalny marker cech reprodukcyjnych
swin. Pdzniejsze wyniki badan innych
autorow nie potwierdzity jednak suge-
rowanych prawidtowosci. Obiektywng

przeszkodg utrudniajacg wnioskowanie
na temat potencjalnej roli genu ESR
w reprodukgji $win jest z reguty rzadkie
wystepowanie wariantu ,korzystniej-
szego” dla liczebnosci miotu, a czestokro¢
w ogole brak tego wariantu w puli genowej
populacji ras hodowanych w Europie.
Dotyczy to zwtaszcza $win German Duroc
i Landrace, a takze ras z polskiej hodowli.
Mimo rozbieznos$ci wynikéw, polimorfizm
sekwencji genu ESR nadal pozostaje
obiektem zainteresowania.

Gen leptyny i gen
receptora leptyny-LEP
i LEPR

Troche inne przyczyny zaintereso-
wania dotyczg genu leptyny i genu
receptora leptyny-LEP i LEPR. Leptyna
jest hormonem wydzielanym gtéwnie
przez komorki tluszczowe (adipocyty) i w
mniejszym stopniu przez moézg, serce,
fozysko i $ciane zotgdka. Jeszcze do
niedawna przypuszczano, ze leptyna
uczestniczy jedynie w metabolicznych
procesach odktadania ttuszczu oraz
w regulacji apetytu. Najnowsze wyniki
badan wskazujg, ze hormon ten jest
waznym ogniwem takze regulacji repro-
dukciji. Sugeruje sig, iz jej wptyw na rozwoj
embrionéw i fizjologie tozyska jest tak
rozlegty, iz moze to by¢ gtéwna funkcjg
tego biatka. Z wynikéw poréwnania efek-
tywnosci rozrodu w roznych systemach
produkcji wynika, ze samice o stabej kon-
dycji (wychudzone) charakteryzujg sie
z reguty gorszymi wskaznikami niz zwie-
rzeta o lepszej kondycji (z odpowiednig
iloscig tkanki ttuszczowej). Majac takze na
uwadze fakt, ze poziom leptyny jest
proporcjonalny do ottuszczenia ciata,
wysunieto hipoteze, iz wiasciwy poziom
tego biatka w organizmie moze byé
ogdélnym sygnatem dla uktadu rozrod-
czego samicy. Spetnione woéwczas sg
warunki do niezakidconego zaptodnienia
oraz wiasciwego przebiegu cigzy. Wyka-
zano przy tym, ze struktura i sekwencja
genu leptyny jest wysoce homologiczna®
z genem ludzkim oraz z genem bydlgcym
i mysim. Stwierdzono, ze mutacje w obre-
bie genow LEP i LEPR moga powodowac
zaburzenia w wydzielaniu leptyny.
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Dotychczas opisano kilka mutacji w obu
tych genach u ssakéw, takze u $wini.
Stwierdzono wystepowanie szeregu
zaleznosci miedzy réznymi wariantami
gendw LEPR i LEP a poziomem cech
reprodukcyjnych, jednak LEPR wydaje sie
oddziatywac jedynie na cechy zwigzane z
masa miotu i dtugoscig okresu miedzy
poszczegdlnymi miotami, podczas gdy
gen LEP wplywat na liczebno$¢ miotu.

Gen prolaktyny i gen
receptora prolaktyny-
PRL i PRLR

Bezposredni zwigzek z reprodukcijg
majg réwniez gen prolaktyny i gen re-
ceptora prolaktyny-PRL i PRLR. Prolak-
tyna jest hormonem peptydowym, synte-
tyzowanym i wydzielanym przez wyspec-
jalizowane komorki przedniego ptata
przysadki mézgowej. Hormon ten pobu-
dza laktacje u karmigcej samicy, w odpo-
wiedzi na bodzce ssgcego potomstwa.
Syntetyzowana jest nie tylko w przysadce,
jak sadzono dawniej, lecz takze w cen-
tralnym uktadzie nerwowym, w komdrkach
uktadu immunologicznego, w macicy,
tozysku, a takze w wymionach. Funkcje
prolaktyny w organizmie sg rozlegte i da-
leko wykraczajg poza sfere reprodukcji.
Uwaza sie, ze hormon ten odgrywa
réwniez pewna role w kontrolowaniu wielu
zachowan zwierzat. Jednak mimo obiecu-
jacych wynikow w niektérych swiatowych
programach badawczych, a nawet
opatentowania przez jedng z firm
komercyjnych genu PRLR jako markera
cech reprodukcyjnych, nie udato sie
potwierdzi¢ istnienia istotnych zaleznosci
miedzy poszczegolnymi wariantami tego
genu a poziomem badanych cech
reprodukcyjnych w rasach polskich.
Natomiast badania nad polimorfizmem
genu PRL i zwigzkiem tego polimorfizmu z
poziomem cech reprodukcyjnych wcigz
trwaja i dajg obiecujgce wyniki.

Gen biatka wiagzacego

retinol-RBP4

Jednym z ostatnio badanych genow
jest gen biatka wiazacego retinol-RBP4.
Dziatanie biatka wigzacego retinol RBP4
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ma miejsce w czasie cigzy i zwigzane jest
z transportem witaminy A (retinolu) do za-
rodka. Wyniki wielu wczesniejszych obser-
wacji dowodza, ze obecnos¢ witaminy A
ma istotne znaczenie dla prawidtowego
rozwoju pecherzyka jajnikowego w pro-
cesie dojrzewania oocytow oraz w rozwoju
embrionu. Wzbogacanie diety ciezarnych
macior witaming A powoduje wzrost li-
czebnosci miotu. Biorac pod uwage fakt,
ze najwyzszy poziom tego biatka
wystepuje okoto 12 dnia cigzy, sugeruje
sie istotng role retinolu i RBP witasnie
w tym okresie cigzy. Przesadzito to o za-
interesowaniu RBP4 jako przypuszczal-
nym genem kandydujacym. Stwierdzono
wystepowanie polimorfizmu sekwencji ge-
nu RBP4, jednak brak jest statystycznie
potwierdzonego wplywu tej mutacji na
poziom cech reprodukcyjnych w rasach
polskich.

Insulinopodobne
czynniki wzrostu 1i 2
(IGF1i IGF2)

Zgromadzono wiele danych wskazu-
jacych, ze réwniez grupa insulino-
podobnych czynnikéw wzrostu 1 i 2
(IGF1 i IGF2) odgrywa istotna role w kon-
troli funkcji jajnikow. Insulinopodobne
czynniki wzrostu wptywajg na namnaza-
nie sie, roznicowanie komoérek oraz
synteze hormonow sterydowych, a takze
odgrywaija istotng role w tworzeniu naczyn
krwionosnych szybko tworzacego sie
ciatka zottego. Wptywajg takze na wy-
dzielanie estradiolu, progesteronu, andro-
gendw, oksytocyny jajnikowej i inhibiny”.
Insulinopodobne czynniki wzrostowe
i wigzgce sie z nimi biatka, ktore kontrolujg
aktywnos$¢ IGF-6w, biorg udziat w procesie
wzrostu i rozwoju ptodu. Wytgczenie ze
szlaku metabolicznego ktéregos z tych
gendéw powoduje redukcje liczebnosci
miotu. Potwierdzenie tego wptywu w ra-
sach polskich jest jednak trudne z powodu
opatentowania istniejagcego w obrebie
genu IGF2 polimorfizmu a ponadto
aktywnos¢ tej mutacji stwierdzono jednak
tylko u osobnikéw, u ktérych wariant ten
pochodzit od ojca.

Osteopontina (OPN),
epidermalny czynnik
wzrostowy (EGF) oraz
amfiregulina (AREG)

Wyniki wielu badan wskazujg row-
niez na przypuszczalng obecnos$¢ genéw
zwigzanych z reprodukcjg w chromosomie
8 $wini. Swinski chromosom 8 jest wysoce
homologiczny” z chromosomami innych
gatunkéw ssakow, np. ludzkim chromo-
somem 4 oraz z chromosomem 5 myszy.
Na podkreslenie zastuguje zwlaszcza
homologia $winskiego chromosomu 8
z owczym chromosomem 6, w obrebie
ktérego zlokalizowano stynny gen wyso-
kiej plennosci u owiec rasy Booroola. ,Gen
booroola” zwigksza liczbe owulowanych
oocytow nawet o okoto 1,25. Mozna zakfa-
dag, ze takze w swinskim chromosomie 8
obecny jest podobny gen ,ptodnosci”,
a i jego umiejscowienie wzgledem innych
gendw jest analogiczne jak w owczym
chromosomie 6. Dotychczasowe wyniki
badan wskazujg na obecno$¢ w tym
chromosomie rejonéw (gendéw) zwigza-
nych z liczbg owulowanych oocytéw
a wsérdd nich na uwage zastugujg zwtasz-
cza fizjologicznie zwigzane z rozrodem -
osteopontina (OPN), oraz dwa czynniki
wzrostowe epidermalny czynnik wzros-
towy (EGF) oraz amfiregulina (AREG) -
rys. 2. Najbardziej obiecujgce wyniki zwig-
zane sg z pierwszym z tych genow, gdyz
badana tu mutacja wydaje sie miec istotny
statystyczny zwigzek z liczebnoscig miotu
loch.

B Inne geny

Szybko powieksza sie zasob
informacji o potencjalnej roli w rozrodzie
wielu innych genow. Do tej grupy zaliczyé
nalezy réwniez hormon folikulotropowy,
podjednostka B (FSHB), czy tez
syntataza prostaglandyny (PTGS2 Iub
COX2). Jednak w badaniach wtasnych
wpltyw tych gendéw na rozréd loch nie
zostat potwierdzony. W ostatnim czasie w
literaturze Swiatowej pojawiajq sie wcigz
nowe doniesienia, np. grupa badaczy z
lowa University prezentuje poglad, iz do
stawki genow powigzanych z rozrodem
powinno sie wtgczy¢ m.in. gen receptora
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Rys. 1. Oddzialywanie genéw z réznych chromosoméw na ceche ilosciowa (liczebnos$é miotu).
Gen5 = gen gtéwny, czyli gen o najwyzszej sile oddziatywania

melatoniny (MTNR1A) oraz gen receptora
kwasu retinowego (RAR), gen INHA (ang.
Inhibin a-subunit) oraz STAR (ang.
Steroidogenic acute regulatory protein).
Wyniki licznych badan nie dajg
jednak jednoznacznej odpowiedzi na
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najwazniejsze dla hodowcow pytanie, czy
ktorys z badanych genéw mégtby sta¢
sie markerem cech reprodukcyjnych?
Niezgodnosci miedzy wynikami uzyska-
nymi w badaniach, np. ras polskich (wbp,
pbz, linia 990) a opublikowanymi wczes-
niej przez ré6znych autoréw, wskazujg na
problemy z potwierdzeniem efektu gendéw
w roéznych populacjach i podzniejszym
zastosowaniem ich w praktyce. Jednak
badania te pozwalaja na blizsze poznanie
mechanizmoéw molekularnych, odpowie-
dzialnych za ujawnianie sie cech repro-
dukcyjnych oraz opracowanie ogolnych
tendencji tych mechanizmoéw. Pojawienie
sie nowych metod badawczych w gene-
tyce molekularnej, jak réwniez szerszych
mozliwosci technicznych, pozwalajacych,
np. na testowanie wielu tysiecy genéw
jednoczesnie, zbliza nas do doktadnie-
jszego sprecyzowania zebranych juz
wczesniej informacii.

Na koniec nalezy jednak jeszcze raz
przypomnie¢, ze reprodukcja jest ztozo-
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Rys 2. Potozenie genéw kandydujacych
zwigzanych z rozrodem w chromosomie 8

nym procesem obejmujacym wiele ogniw
metabolicznych, a jak juz wspomniano,
kazde z nich podlega niezaleznej kontroli
genetycznej. Rownoczesnie, na kazdym
etapie modyfikujacy wptyw wywierajg
czynniki $rodowiskowe oraz réznorodne
genetyczno-$rodowiskowe zaleznosci.
Rozwazajac problemy zwigzane z efek-
tywnoscig reprodukcji nalezy zatem
pamietac, ze warunki srodowiska takie jak:
zywienie, sposéb utrzymania, tempera-
tura w chlewni, wystepowanie choréb
i inne, moga niekiedy wplywaé na
efektywno$¢ reprodukcji w  wiekszym
stopniu niz jakikolwiek proces biologiczny,
uwazany za istotny w rozrodzie. Dla
ujawnienia maksymalnego, genetycznego
potencjatu rozrodczego, mogacego byc¢
przedmiotem zobiektywizowanych ocen
i porébwnan miedzy rasami, populacjami,
stadami, konieczne jest zatem stworzenie
zwierzetom optymalnych warunkow

Srodowiskowych. -

Przypisy:

"Genom - zespdt gendw zawarty w  zespole chromosomoéw znajdujgcym sie w jadrze

komdérkowym kazdej komorki organizmu.

?Sekwencja homologiczna - sekwencja podobna lub identyczna, majaca to samo

pochodzenie ewolucyjne.

®Estradiol, progesteron, androgeny, oksytocyna jajnikowa, inhibina -hormony zwigzane

z cyklem ptciowym lochy.

“Chromosomy homologiczne - chromosomy o tym samym ksztatcie i wielko$ci, zawierajg

podobng informacje genetyczna, czyli geny.
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Karmienie zwierzat paszami zepsu-
tymi, skazonymi plesniami lub drobno-
ustrojami czy z duzg iloscig szkodnikow
konczy sie kosztownym leczeniem choréb
zwierzat, znacznym obnizeniem ich
produkcyjnosci i nader czestymi upadkami
zwierzat, zwtaszcza mtodych.

Producenci zwierzat gospodarskich
nie przezuwajacych a nawet pséw i kotow
uzywajg obecnie prawie wytgcznie mie-
szanek petnodawkowych. Suche zdawa-
toby sie zboza i produkowane z nich
mieszanki sg jednak dobrym $rodowis-
kiem dla rozwoju grzyboéw plesniowych
i bakterii. Szczegolnie niebezpiecznymi sg
grzyby z rodzaju Aspergillus, Penicilium
i Fusarium. Wytwarzajg one w odpowied-
nich warunkach termicznych i wilgotnos-
ciowych metabolity zwane mikotok-
synami. Przypisuje si¢ im wlasciwosci
rakotworcze a takze mutagenne, po-
wodujace rézne anomalie genetyczne.
Powoduja takze alergie (uczulenia),
zmniejszaja odpornosé¢ organizmow,
m.in. dlatego, ze rozkladajq witaminy,
szczego6lnie witamine E oraz enzymy.
Grzyby sa niebezpieczne dla producen-
téw pasz i obstugi zwierzat, gdyz wdy-
chane sg z pytem pochodzacym ze zbéz
i mieszanek oraz $ciotki, co wywotuje
choroby uktadu oddechowego. Choroby
uktadu oddechowego i inne schorzenia
(np. grzybice skory) dotykajg takze
dokeréw pracujacych przy zatadunku
zbéz w portach. Choroby takie, zwane
mikozami (aspergilozy, fuzariozy czy
kandydozy) obejmujg z reguty organy
wewnetrzne i sg trudne do zdiagnozo-
wania i leczenia. Na przyktad grzybica
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ptuc ma bardzo podobny obraz rentge-
nowski do zmian jakie powoduje gruzlica,
natomiast leczenie tych dwéch chordb jest
catkowicie rézne.

Znajdujgce sie w ziarnie zbdz grzyby
wytwarzajg mikotoksyny, ktére z kolei,
poprzez réznego rodzaju produkty, sg
spozywane przez ludzi. Mikotoksyny sa
wykrywane réwniez w miesie, mleku,
piwie, kawie oraz w wyrobach piekar-
niczych. Trzeba bowiem zaznaczy¢, ze
niektére z nich sg bardzo odporne na
wysokg temperature a ich obecnosé
stwierdzano w probkach poddanych
temperaturze 250°C.

Zearalemony to grupa siedmiu po-
chodnych toksyn, sposréd ktérych zeara-
lenon (ZEN) i zearalenol wystepujg pow-
szechnie. Mikotoksyny te dziatajg estro-
gennie, to znaczy dziatajg jak hormony
rozrodcze. Wytwarzaja je grzyby z rodzaju
Fusarium (fot. 1), ktére atakuja ziarna zb6z
juz w okresie wegetacji. Po mokrych
zniwach mogg intensywnie rozmnazac
sie, uwidaczniajgc sie rozowym zabarwie-
niem ktosow lub ziarna kukurydzy na
kolbach. Z badan przeprowadzonych na
UWM w Olsztynie wynika, ze ZEN moze
powodowac objawy ciagtej rui nawet u nie-
dojrzatych piciowo, 60-dniowych loszek.

Wyzsze stezenia zearalenonu, powyzej
500 pg/kg paszy, powodowaty powazne
anomalie w obrebie jajnika i rogéw macicy.
Byly to zbliznowacenia tkanki i wielojajo-
wos$¢ (obecno$¢ w jednym pecherzyku
zamiast jednego kilku a nawet rekordowo
42 jaj). Latem wiec, nie tylko wydtuzony
foto-period i wysokie temperatury moga
by¢ przyczyng zaburzen w rozrodzie loch,
ale i opisywana mikotoksyna. U loch cie-
zarnych obserwowano poronienia, obu-
mieranie ptodow i ich mumifikacje, rodze-
nie matych liczebnie miotéw oraz rodzenie
sie prosigt martwych. Objawy te kojarzag
sie z parwowirozg, ktéra moze wystepo-
wac réwnolegle i potegowaé niektore
z opisywanych objawéw. Coraz czesciej
zwraca sie bowiem uwage na fakt, ze
wiele objawéw chorobowych to skutki
wspoétdziatania réznych czynnikéw
szkodliwych (np. grzybdw, bakterii i $rod-
kow chemicznych) az kilkoma czynnikami
szkodliwymi organizm zwierzecy nie
potrafi skutecznie walczyé¢.
Ochratoksyna A (OTA). Wystepo-
wata szczegélnie czesto w latach
dziewiecdziesigtych ubiegtego stulecia.
W Instytucie Weterynarii w Putawach
notowano jej obecnos¢ w 4,6 do 9,6%
badanych probek mieszanek paszowych.

[Fot. 1 Fusanum

[Fot. 2 Aspergillus ochraceus
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[Fott, 4 Aspergillus flavus

Badania wykonane w AR w Poznaniu
wykazaty, ze toksyne ta wykrytow 7,2- 9%
badanych probkach krwi ludzkiej.
Ochratoksyne A wytwarzaja grzyby
z rodzaju Aspergillus, a szczegdlnie
Aspergillus ochraceus (fot. 2) oraz z rodz.
Penicillium (fot. 3). Ochratoksyna A jest
bardzo odporna na temperature. Niszczy
gtéwnie komorki nerkowe (nefropatia). Ma
réwniez wiele innych negatywnych dziatan
typowych dla mikotoksyn. Swinie traca
apetyt, zmnieszajg przyrosty dobowe
(o okoto150 g) w zwigzku z hamowaniem
syntezy biatek, czesto oddaja mocz
(wielomocz).

Trichoteceny - jest to duza grupa
toksyn obejmujgca ponad 150 struktu-
ralnie podobnych zwigzkéw, wytworzo-
nych przez kilka rodzajéw grzybdéw, a w
szczegolnie Fusarium gramineaum. Na
przyktad deoksynivalenol (DON),
czesciej wystepujacy w tej grupie toksyn,
przy duzych stezeniach w paszy powoduje
wymioty i zaprzestanie przyjmowania pa-
szy oraz biegunki. Stad jej druga, tatwiej-
sza nazwa- womitoksyna, czyli toksyna
wymiotna. Dziata takze oszatamiajgco
i powodujgc nerwowos$c¢ polegajacg, m.in.
na atakowaniu przegréd kojca. Druga
mikotoksyna z tej grupy T-2, przy wyz-
szych stezeniach w paszy (10-12 pg/kg)
powoduje zahamowanie przyrostow,
poronienia, nieptodno$¢ loch i niskg mase
prosigt urodzonych.

naj-

Aflatoksyny (Af) - jest to grupa czte-
rech niebezpiecznych toksyn wytwarza-
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nych przez grzyby z rodzaju Aspergillus, a
szczegolnie Aspergillus flavus (fot. 4).
Aflatoksyne B, uwaza sie za jedng z naj-
bardziej rakotworczych. Atakuje gtéwnie
watrobe. W Polsce nie jest wykrywana
w znaczacych stezeniach, co by¢é moze
faczy sie z rezygnacjg z importu makuchu
arachidowego. Synteza tej mikotoksyny
wymaga bowiem wysokich temperatur
otoczenia. W naszych warunkach moze
ona by¢ jednak wytwarzana gniaz-
dowo, np. w okreslonych warstwach
silosbw ogrzewanych przez stonce lub
w zagrzanym sianie. By¢ moze dlatego
jeden z metabolitéw aflatoksyny B,, a mia-
nowicie aflatoksyne M,,
w 23,6% probkach mleka ocenionych
w woj. krakowskim (1995 r.). Bardziej nie-
bezpiecznym wydaje sie jej wykrycie
w 17,3% z 238 probek mleka kobiecego
w badaniach wykonanych w SGGW
w Warszawie. Oznacza to, ze niemowleta

stwierdzono

otrzymujg czasami dawke tej bardzo
groznej mikotoksyny. Polskie przepisy nie
dopuszczajg obecnosci aflatoksyny M1
w mleku krowim. Dopuszczjg jednak
prekursora Aft M1, czyli Aft B1 w paszy.
Jest to w istocie sprzecznos¢ tych
przepisow, ale przynajmniej teoretycznie
wykluczajg one obecnos¢ aflatoksyny M1
w mleku.

Fumonizyny - jest to grupa mikotok-
syn wykrytych w ostatnich latach, produ-

kowanych gtéwnie przez Fusarium
noniliforme. Przy wysokich stezeniach
toksyn u $win dochodzi do nagtej $mierci
na skutek obrzeku ptuc lub nagroma-
dzenia sie w klatce piersiowej duzej ilosci
ptynu.
kowana jest watroba, wywotujgc zottaczke

Przy nizszych stezeniach ata-

oraz zaburzenia w trawieniu.

Niestety, obserwuje sie tendencje do
zwiekszania norm w zakresie dopuszczal-
nych stezen mikotoksyn w mieszankach
dla zwierzat. Wyjatek stanowi zearalenon
w paszach dla trzody chlewnej (tab. 1).
Dopuszczalne stezenie wynosi obecnie
(od 2006 r. w Polsce) 100 pg/kg, ale tylko
dla prosigt. Brak informacji o loszkach
i knurkach oraz lochach karmigcych.
W mysl| przepiséw mogg one otrzymywac
obecnie w paszy nie 200 ale 250 pg/kg tej
mikotoksyny. Podobnie jest w przypadku
deoksynivalenolu (DON). Naukowcy
szwedzcy sugerowali dopuszczalng
warto$¢ DON nie wiekszg niz 100 ug/kg
paszy lub 1ug tej mikotoksyny na 1kg
masy ciata zwierzecia. Obecnie przepisy
dopuszczajg 900 pg/kg paszy. Mimo, ze
tak wysokie stezenia DONu w Polsce nie
wystepuja, to jednak problem womiotok-

Tabela 1. Dopuszczalne zawarto$ci mikotoksyn w srodkach zywienia zwierzat
(Dz. U. 2004r., Nr 162, poz. 1704, oraz SANCO/00226/2005, Dz. Urz. UE 2006r.)

Mikotoksyna Rodzaj $rodka zywienia zwierzat

Proponowane dopuszczalne
zawartosci w mg/kg
w odniesieniu do materiatu
o wilgotnosci 12%
Dz.Ustaw z roku 2004
Nr 162, poz.1704, oraz

Wartosci orientacyjne
zawartosci w mg/kg
w odniesieniu do materiatu
o wilgotnosci 12% Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej
z dn.23.08.2006

SANCO/00226/2005
wszystkie materiaty paszowe 0,02 -
mieszanki petnoporcjowe dla 002 R
Aflatoksyna B+ | win i drobiu (z wyjatkiemmiodych) ’

inne mieszanki petnoporcjowe 0,01 -

materiaty paszowe: - zboza 5,00 8,00

- produkty zbozowe 10,00 -

Deoksynivalenol | - mieszanki peinoporcjowe i

uzupetniajace z wyjatkiem 5,00 2,00

mieszanek dla $win

- mieszanki dla $win 0,90=900ug’kg 0,90

materiaty paszowe: - zboza 1,00 2,00

- produkty zbozowe 2,00 -
Zearalenon - mieszanki petnoporcjowe i 010 010

uzupetniajace dla prosiat ! !

- mieszanki petnoporcjowe i

uzupetniajace dla tucznikow 025 025

zboza i produkty zbozowe 0,25 0,25

Ochratoksyna A - - - -
mieszanki petnoporcjowe dlaswin 0,05=50ug/kg 0,05
infoPOLSUS
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Tabela 2. Propozycje dopuszczalnych stezern DON i ZEN dla réznych gatunkéw
zwierzat w Niemczech (BML 2000)

Gatunek zwierzat

DON

\ ZEN

Trzoda chlewna

mtode loszki, reprodukcja 1,0 ppm (mg/kg) 120 ppb (ug/kg)

tucz, odchow 1,0 ppm 250 ppb
Bydto

mtode (pre-ruminating) 2,0 ppm 250 ppb

krowy, jatéwki hodowlane 5,0 ppm 500 ppb

bydto opasowe 5,0 ppm nie okreslono
Dréb

nioski i brojlery 5,0 ppm ‘ nie okreslono

Tabela 3. Srednie warto$ci stezeri badanych mikotoksyn w Polsce w latach 2002-2004
w rozkiadzie rocznym i k wartalnym (ug/kg)

ZEN DON OTA AFT
Rok Kwartat » s » s . ‘ S x S

| 268,7 26,1 31,9 11,5 0,8 0,6 0,1 0,2

Il 78,9 26,5 5.8 11,8 0,2 0,6 0,2 0,2

2002 Il 43,7 32,2 1,5 14,0 14 0,7 0,3 0,2

v 29,9 34,4 29,8 14,6 2,5 0,7 1,2 0,2

ogotem | 105,3* 29,8 17,3° 13,0 1,2 0,7 0,4 0,2

| 64,8° 56,4 86,1 23,4 15 1,2 0,6 0,3

Il 41,9 38,4 108,4 17,0 47 0,8 1,0 0,2

2003 1 33,7 28,2 69,6 12,0 1,7 0,7 0,7 0,2

% 26,9 34,4 36,7 19,8 1,1 0,9 0,1 0,3

ogotem 41,8 39,4 75,2* 18,1 23 0,9 0,6 0,3

| 23,6° 32,6 8,0 17,8 2,3 0,9 0,2 0,2

Il 24,0 36,5 18,9 21,1 14 0,9 0,3 0,2

2004 Il 7.8 30,7 7.0 15,5 0,6 0,9 0,3 0,2

v 20,3 22,9 75,9 12,1 1,2 0,7 0,3 0,2

ogotem 18,9 30,7 27,5 16,6 1,4 0,9 0,3 0,2

A B -P<0,01; a,b - P<0,05

syny nie zniknat, gdyz w niektorych latach
jej stezenia sg wysokie i wynosza nawet
400 - 750 pg/kg paszy, chociaz a w mysl|
nowych przepisobw pasza taka jest
bezpieczna. Dotyczy to rowniez kolejnej
mikotoksyny - ochratoksyny A.

Norma unijna zalecata do niedawna
by dopuszczalne stezenie ochratoksyny A
wynosito tylko 5 pg/kg paszy. Obecnie
norma ta dopuszcza az 10-krotne wigksze
stezenie ochratoksyny, czyli 50 pg/kg.
Podobnie jak w przypadku DON i afla-
toksyn podwyzszenie to uwazamy za
przedwczesne. Legislatorzy unijni moga
tutaj stosowaé argument, ze na przyktad
w lIzraelu dopuszcza sie nawet 300 ug
OTA/kg paszy. Czasem organizmy
uodporniajg sie na okreslone trucizny.
Kraje zachodnie z obawami traktuja, np.
nasz olej rzepakowy z uwagi na wystepo-
wanie w nim niektérych substancji,
okreslanych w krajach zachodnich wrecz
jako trujace (np. kwas erukowy). U nas olej
rzepakowy jest normalnym produktem
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spozywczym i od dlugiego czasu sto-
sowany jest w diecie. Moze ludno$¢ krajow
tropikalnych jest mniej
dziatanie niektérych mikotoksyn, ktére od
wielu pokolen wystepujg w ich diecie na
wiekszym poziomie niz w krajach Europy
Srodkowej? Czy jest to jednak powod, by
beztrosko zezwala¢ na wysokie stezenia
mikotoksyn w naszych przepisach?

Wiele wskazuje na to, ze paszo-

narazona na

znawcy, towaroznawcy, lekarze wetery-
narii i osoby odpowiedzialne za bezpie-
czenstwo zywnosci,
Zdrowia wiacznie, wcigz za mato uwagi
przywigzuja do faktu, ze mikotoksyny sg

z Ministerstwem

grozne.

Mato znamy efekty wspotdziatania
mikotoksyn z innymi czynnikami, takimi jak
bakterie i wirusy patogenne,
ochrony roslin czy z alkoholem. Nie znamy
takze efektow sumowania dziatan dwéch

Srodki

i wiecej mikotoksyn. Prac naukowych na
ten temat wiasciwie nie ma a ekspe-
rymentowanie na spofeczenstwie moze

nas drogo kosztowaé. Nalezy zaznaczyc,
ze znaczacqg liczbe badan toksycznosci
mikotoksyn wykonuje sie na syntetycz-
nych mikotoksynach. Z badan wtasnych
oraz innych autoréow wynika, ze majg one
stabsze dziatanie niz mikotoksyny natural-
nie wytworzone w silosie czy w magazy-
nie. Badania z uzyciem mikotoksyn
syntetycznych moga wrecz myli¢ ocene
stopnia ich niebezpiecznego dziatanial!
W tabeli 2 przedstawiono stezenia miko-
toksyn dopuszczalne w Niemczech. Jak
wida¢ dopuszczalne niskie stezenie
zearalenonu jest okreslone nie tylko dla
prosiat, ale takze loszek i wszystkich
zwierzat zwigzanych z reprodukcja.
Obnizenie dopuszczalnych norm
obowigzywato tam juz w 2000 r. podczas,
gdy w innych krajach unijnych pare lat
pozniej.

Badania wlasne wykazuja, ze okres-
lone mikotoksyny wystepujg w réznym
natezeniu w kolejnych latach. Ukazujg to
dane zawarte w tabeli 3. W
dziewiec¢dziesiatych ubiegtego stulecia
najczesciej wykrywano ochratoksyne A.
Przez ostatnie kilka lat najczesciej
wystepowat zearalenon, czyli mikotok-

latach

syna o dziataniu estrogennym (rujo-
twérczym). Natomiast w drugiej potowie
roku 2005 zaskoczyto nas czeste wyste-
powanie i wysokie stezenie deoksyniva-
lenolu (Jarczyk wsp. 2006). Przyjrzyjmy
sie blizej stezeniom tych zwigzkéw w po-
szczegolnych kwartatach roku (tab. 3).
Zaskakujgcym zjawiskiem byto wy-
sokie stezenie ZEN w | kwartale 2002 r.
i coraz nizsze w kolejnych kwartatach.
Badania wykazaty, ze nawet w tempera-
turach minusowych mozliwe jest two-
rzenie sig toksyn grzybow fuzaryjnych. Co
wiecej, w badaniach piecioletnich wyka-
zano, ze nastepuje samoroztozenie
zwigzkéw OTAi ZEN, jednak gdy stezenie
OTA malato stezenie zearalenonu stop-
niowo wzrastato. Natomiast $rednie
stezenia OTA i AFT w latach 2002-2004
oraz we wspomnianym roku 2005 byty
minimalne, czyli bezpieczne. Potwierdzajg

Yy
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Tabela 4. Poziomy skazen badanych mikotoksyn ZEN i DON w wybranych zbozach
i mieszankach produkowanych w Polsce (ug/kg)
Rodzaj paszy ZEN DON

n X s max n ‘ X ‘ S max
Pszenica 38,0 42,3° 85,7 487,1 101,0 41,7 87,9 613,7
Kukurydza 151,0 137,9* 381,0 4074,5 139,0 47,0 144,6 1552,0
Soja 15,0 41,3 64,9 249,6 10,0 22,2 39,1 128,0
Inne zboza 94,0 45,7° 39,7 221,0 119,0 28,4 49,8 401,5
Ogotem zboza 298,0 66,8 142,8 4074,5 369,0 34,8 80,4 1552,0
Starter 10,0 14,5 25,6 81,9 4,0 44,0° 39,1 93,4
Grower 6,0 22,6 26,4 61,6 5,0 133,8 188,0 396,4
Tucznik 18,0 36,2 47,9 181,8 13,0 9,8 19,2 61,0
PR, L, LK 12,0 50,7 66,0 204,0 8,0 170,9" 284,3 825,0
Pozostate 7,0 76,8 105,9 2479 4,0 144,8 124,8 258,5
Inne pasze 165,0 28,1 44,8 334,3 144,0 29,0° 47,7 4476
Ogotem mieszanki| 218,0 38,2 52,8 334,3 178,0 88,7 117,2 825,0
Zboza + mieszanki|  516,0 49,6 88,8 4074,5 547,0 67,2 102,4 825,0
A,B - P<0,01

to dane zawarte w tabeli 4, z ktérej wynika,
ze w obrebie poszczegdlnych rodzajow
pasz wystepujg rézne stezenia, jednak ku-
kurydza jest najczes$ciej zrédtem skazen.

Jak wynika z danych zawartych w ta-
beli 5 w jednej probce mogg wystepowac

Tabela 5. Liczba mikotoksyn wystepuja-
cych w jednej prébce zebranych w Polsce
w latach 2002-2004
L'Cvai ';g‘g: Ky ha probelkd | Udziat o

4 1" 1,3
3 78 9,5
2 229 27,7
1 297 36,0
0 209 25,5
Razem 824 100

nawet 4 mikotoksyny. Wspotdziatanie
dwoch, trzech lub czterech mikotoksy,
znajdujacych sie w paszy jednej partii
prawdopodobnie dziata niszczaco na
organizm zwierzecia
konsumenta. Prawdopodobnie, bo badan
takich prawie sie nie prowadzi, przy czym
czesto w paszy, w warunkach naturalnych,
obok grzybdw, znajduja sie ogromne ilosci
bakterii, czasem réwnie niebezpiecznych
i niedopuszczalnych (np. Clostridium per-
fringens). Z danych zawartych w tabeli 5
wynika takze, ze tylko 25,4% prébek nie
zawierato mikotoksyn.
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lub cztowieka-

Z badan wiasnych wynika, ze naj-
czesciej straty spowodowane zywieniem
zwierzat paszg skazong grzybami i miko-
toksynami na niskim lub $rednim poziomie
wystepujg wsréd prosiat. Reagujg one
biegunkami i upadkami. Przy stosunkowo
niewielkim stezeniu OTA (19ug/kg)
i ponad normatywnej liczbie bakterii
proteolitycznych, upadki prosiat wynosity
25% wobec 3,6% upadkéw prosiat
znajdujace sie w tej samej poroddwce,
ktére nie otrzymywaty w paszy tej miko-
toksyny. W tuczu zwierzeta wolniej rosng
(o okoto 150 g dziennie) i gorzej wykorzys-
tujg pasze, nawet o 2 kg na 1 kg przyrostu
masy ciata (Burgstaller 1986, Jarczyk
1995) i dopiero przy bardzo duzych ska-
zeniach zdarzajq sie upadki. Stad czesto
brak reakcji producentow, gdyz Swinie
sprawiajg wrazenie zdrowych. Jesli nato-
miast z tego powodu choruja, to lecze-
nie antybiotykami jest zazwyczaj nie-
skuteczne lub poprawa jest krotko-
trwata, poniewaz antybiotyki
tylko wtérne schorzenia wywotane
mikotoksynami.

Skutki produkcyjne skarmiania pasz
zagrzybionych w jednym z gospodarstw
zarodowych charakteryzowaty sie tym, ze
w krotkim okresie odnotowano upadek
prawie 100 prosigt. Stato sie to po wpro-
wadzeniu do mieszanek dla loch otrgb
pszennych zimportu, skazonych grzybami

lecza

plesniowymi. Wykazano obecnos$¢ ponad
600 tys. grzybéw z rodzaju
Aspergillus i Penicillium w 1 gramie paszy.
Juz od 100 tys. jednostek tworzacych
kolonie grzybéw/g (jtk/g) stwierdzano
czesto od 20 do 40 pg ochratoksyny A
w kg paszy (Jarczyk i wsp. 1997). Jak
opisywano wczesniej dopuszczalnym
stezeniem jest tylko 5 pg/kg paszy,
a niektére kraje w ogole nie dopuszczaty
jejobecnosciw paszy.

Nalezy postulowa¢ do witadz
i instytucji samorzadowych a szczegdlnie
eurodeputowanych, by podobnie jak
w przypadku ptyt gnojowych, czy zbior-

kolonii

nikbw na gnojowice, wspomagaé far-
merow w zakresie zakupu suszarm wraz
z oczyszczalniami ziarna zbéz. Uszko-
dzone ziarno, a ponadto plewy i pyly, to
grozny zaczyn do szybkiego rozmnazania
sie grzybéw plesniowych i bakterii. Z kolei
wilgo¢ (powyzej 13%) jest podstawowym
czynnikiem warunkujgcym rozmnazanie
sie grzybow. Z czasem ziarno, nawet
suche, moze koncentrowa¢ wilgoc¢
w okreslonej czesci silosu (np. w gornej
czesci), gdy bedzie nagrzewane intensyw-
nie przez stonce a wieczorem zimna
blacha wewnatrz silosu wytraca¢ bedzie
pare wodng. Wéwczas mamy do czynienia
z gniazdowym wytwarzaniem mikotok-
syn. Z badan wifasnych wynika, ze
oferowane producentom trzody chlewnej
preparaty glinokrzemianowe oraz wegla
drzewnego, ktére w zatozeniu majg wig-
za¢ trwale mikotoksyny w przewodzie

pokarmowym sg nieskuteczne. -
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Wptyw intensyfikacji

produkcji na dobrostan
trzody chlewnej (cz.ll)

Eugeniusz Herbut, Jacek Walczak
Instytut Zootechniki - Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie

W poprzednim numerze infoPOLSUS
przedstawiono pierwszg cze$¢ artykutu,
gdzie podane zostaty rozne definicje
i sposoby pojmowania dobrostanu.
Wedtug autoréw artykutu dominujgcy,
publiczny punkt widzenia dobrostanu
koncentruje sie na warunkach utrzymania
Zaprojektowane dla wygody
cztowieka intensywne systemy utrzy-
mania zasadniczo modyfikujg nie tylko
zachowanie zwierzgt, ale tez fizjologie
cafego organizmu zwierzecego, wplywajg

zwierzat.

na jego zdrowie, produkcyjnosc czy jako$¢
uzyskiwanych produktow.

l Utrzymanie loch

O tym jak niekorzystnie moga
oddziatywa¢ warunki pomieszczen
inwentarskich, niech poswiadczg wyniki
badan nad utrzymaniem loch w systemie
otwartym. Lochy utrzymywane w budkach,
nie tylko w okresie porodu i odchowu, ale
réwniez przez pozostatg czes$¢ cyklu,
wykazujg w stosunku do analogow
lepszy stan
Majg wiecej
ale roéwniez

z budynkéw znacznie
fizjologiczny (tab. 1).
czerwonych ciatek krwi,
obnizone poziomy hormondéw stresu
(ACTH, kortyzol). Nizszy jest takze u nich
Sredni poziom tetna. Bardzo charak-
terystyczne w tym uktadzie jest zjawisko
immunosupresji, wynikajace z mniejszej
ilosci obecnych w otoczeniu patogendw.
Wieksze wahania temperatury powietrza
oraz generalnie nizsza jej $rednia,
wptywajg u loch na obnizenie temperatury
skory oraz wyzszy poziom tyroksyny.
Jeszcze wieksze zrdznicowanie
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miedzy badanymi lochami, przyniosty
obserwacje behawioralne (tab. 2). Na ich
przyktadzie wida¢ wyraznie dyspro-
porcje, jaka wystepuje w zakresie
aktywnosci ruchowej zwierzat w chowie
alkierzowym. Az 72%
poswiecajg maciory na ruch w systemie
otwartym. Wartos¢ ta odpowiada obser-
wacjom przeprowadzonym w potnatural-
nym $rodowisku, na dzikich $winiach.

czasu doby

Oczywiscie brak tu wystepowania stereo-
typii, tak charakterystycznych dla warun-
kow obnizonego poziomu dobrostanu.

W praktyce nieczesto porownujemy
az tak odmienne warunki bytowania.
Przewaznie wystepujace réznice wydajg

sie niewielkie, a my usitujemy dociec, czy
aby wygodniejszy dla lochy kojec nie
obnizy nam wydajnosci z jednostki
powierzchni budynku lub co gorsza nie
spowoduje wiekszych przygniecen.
W tabeli 3 pokazano poréwnanie wynikow
produkcyjnych oraz wybranych wskaz-
nikdw dobrostanu loch, utrzymywanych
w okresie porodu w réznych kojcach.
Zréznicowanie warunkéw przebiegato tu
na kilku ptaszczyznach. Z jednej strony
byto to Sciotowanie posadzki, z drugiej
ograniczenie mozliwosci ruchu. Dodatko-
wo, jeden z kojcow posiadat tak wydzielo-
ng wyposazeniem powierzchnie, ze umo-
zliwiat rozdziat czynnosci lochy na strefy:

Tabela 1. Bazowe poziomy wybranych hormonéw, elementéw morfotycznych krwi oraz
parametréw biofizycznych loch utrzymywanych w systemie otwartym i alkierzowo

Wyszczegodlnienie System utrzymania
Otwarty [budki] Alkierzowy [kojce porodowe]

RBC (x/ul) 6,1x10" a 5,2x10" a
WBC (x/ul) 18,9x10° b 12,3x10°b
PLT (x/ul) 156x10° C 875x10° C
% limfocytéow 34d 46 d
Kortyzol (nmol/l) 384 E 59,2 E
ACTH (pg/ml) 335F 61,3 F
Tyroksyna (ng/ml) 41,64 G 33,42 G
Tetno (x/min) 82,3 h 76,2 h
Temperatura skory (°C) 31,21 36,81

aa - réznice istotne przy P=0,05; AA - réznice istotne przy P=0,01

Tabela 2. Udziat poszczegdlnych typéw zachowan loch utrzymywanych
w systemie otwartym i alkierzowo

System utrzymania
Typy zachowan
Otwarty [budki] Alkierzowy [kojce porodowe]

Lezenie (% of 24 h) 27,6 87,8

Ruch (% of 24 h) 72,4 12,2

Rycie (% of 24 h) 11,2 -

Eksploracja (% of 24 h) 16,3 -

Odpas (% of 24 h) 53 6,7

Stereotypie (% of 24 h) - 3,1
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‘ Tabela 3. Wyniki produkcyjne loch utrzymywanych w réznych kojcach porodowych ‘

Typ kojca
Wyszczegolnienie Duriski Z wydzielonymi Duriski e
Sciotowy strefami bezsciotowy
Masy urodzeniowe [kg]
miotu 9,68 10,45 9,09 10,11
prosiecia 1,16 1,19 1,18 1,17
Liczba prosiat zywo-urodzonych [szt] 8,6 9,62 8,04 9,41
Masy odsadzeniowe [kg]
miotu 83,57 102,42 a 83,28 80,40a
prosigcia 9,79 10,64 j 9,54 9,03
Upadki [%] 6,79 5,3 g,h,i 6,2 h 6,3i
Kortyzol [nmol/l] 27,8 c,d 26,3 e f 32,2c.e 34,4 d,f
Stereotypie [x/24h] Brak Brak 3,8 4,5
aa - réznice istotne przy P=0,05; AA - réznice istotne przy P=0,01
Tabela 4. Srednie wyniki produkcyjne tucznikéw w poszczegéinych
grupach doswiadczenia
v | PENELE | Ol | Do | ke
Automaty paszowe
0,8 0,818 a 100 2,502 k 0,1c.e
0,72 0,79 105 2,45 0,15d,f
0,67 0,78 104 2,400 k 0,7cd
0,61 0,751 a 106 2,49 09e,f
Odpas dawkowany z koryta
0,8 0,778 b 1001, j 2,47 0,5g,h
0,72 0,75 108 2,63 0,65
0,67 0,72 116 2,45 09g
0,61 0,700 b 114 2,51 1,3h

Aa - roznice w kolumnach statystycznie istotne przy P=0,05

bez$ciotowg odpasu-defekacji oraz Scio-
towg legowiska-karmienia.

W ocenie dobrostanu reprezento-
wany tutaj przez bazowy poziom kortyzolu
oraz iloé¢ zachowan stereotypowych,
widoczny jest wptyw Sciotowania, a takze
mozliwosci ruchu. Przeprowadzone po-
miary odnosza sie do okresu od porodu do
odsadzenia, ale warto wspomniec, iz brak
Sciotki w okresie okotoporodowym wy-
wiera jeszcze silniejszy wptyw, prowadzac
nawet do préb ucieczki, a zwykle do
znacznego wzrostu liczby stereotypii.
Najkorzystniej oceni¢ nalezy warunki ko-
jca z wydzielonymi strefami, gwarantuja-
cego losze mozliwo$¢ realizacji instynkt-
ownego uporzgdkowania powierzchni
bytowej. Najnizszy poziom dobrostanu
stwierdzono w kojcu jarzmowym.
Ograniczenie ruchu loch nie znajduje
w nim zadnego uzasadnienia. Padniecia
prosiat, a wiec i przygniecenia, wcale nie
sg tu najnizsze. Przeciwnie, to kojec
z mozliwoscig rozdziatu stref, gwaranto-
wat najnizsze straty. | to w nim wyniki
produkcyjne sa najlepsze. Jesli idzie
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o pozostate konstrukcje, to zréznicowanie
poziomow dobrostanu nie znalazto bezpo-
Sredniego przetozenia na produkcyjnosé.

l Tucz swin

Przepisy regulujg wiele aspektéw
utrzymania $win. Jednym z nich jest
obsada powierzchni w tuczu. W okresach
zwyzkujacych cen, niejeden z producen-
téw chce maksymalnie wykorzystac
dostepne miejsce w chlewni. Czy zatem
warto zwigkszy¢ obsade nie baczac na
dobrostan i przepisy? Otéz okazuje sig, ze
normy nie sg bezpodstawne. W naszych
badaniach nad wptywem wielkosci obsa-
dy, zaréwno przy zywieniu do woli z auto-
matow, jak i odpasie dawkowanym z ko-
ryta, wida¢ wyraznie negatywny wptyw
zwiekszonej obsady (tab. 4). Poziom
dobrostanu wprost przektada sie tu na
produkcyjnos$¢. Bardzo drastycznie braki
w minimalnej dostepnej powierzchni
odbijajg sie na upadkach tucznikéw. Na
marginesie, zauwazy¢ nalezy wptyw
sposobu zadawania paszy nie tylko na

wielko$¢ przyrostow, ale réwniez na
wzrost liczby upadkow. W telemetrycz-
nych badaniach EKG, nagminnie
obserwowano, pod postacig tachykardii,
stany silnego stresu w trakcie zadawania
paszy do koryt. Obserwacje behawioralne
wskazywaty wtedy liczne ataki, wypy-
chaniaigryzienia wsrod tucznikow.

Nawet przy tej samej obsadzie
powierzchni, liczebnosci grup, sposobie
zywienia, spetnionych normach mikrokli-
matycznych, identycznych paszach, te
same tuczniki mogg rozni¢ sie odczu-
wanym poziomem dobrostanu, co wptywa
czesto na wyniki produkcyjne. Wbrew
pozorom w tej grupie technologicznej takie
bezposrednie powigzanie uchwyci¢ jest
najtatwiej. Nie ma tu tak znacznych
fizjologicznych wahan hormonalnych, czy
zmiennosci osobniczych. Przy powszech-
nym grupowym utrzymaniu bardzo silnie
przejawiaja sie zachowania anormalne.

Z dwaoch skrajnych stron skali ocen
dobrostanu, znajdujg sie systemy
bezsciotowe i $ciolowe (tab. 5). Te
pierwsze cechuje niski jego poziom,
widoczny zaréwno po $rednich wartos-
ciach parametréow biofizycznych, jak
i bazowych poziomach ACTH i kortyzolu.
Warto zauwazy¢, ze pomimo tych samych
warunkéw termicznych pomieszczen,
wieksza utrata ciepta, a wiec posrednio
nizsza temperatura skory, cechuje wtasnie
podtogi bezsciotowe.

Posrod systemdéw z dostepem do
stomy, te z codziennym zascielaniem
charakteryzujg sie $rednim poziomem
dobrostanu. Za najlepsze w tym wzgledzie
uzna¢ nalezy rozwigzania z najmniejszg
iloscig obstugi - ingerencji cztowieka.
Mowa tu o gtebokiej Scidtce i kojcach
samosptawialnych. Majg one nieco inne
zatozenia technologiczne, a ich zmiana
moze znacznie pogorszy¢é poziom
dobrostanu. Szczegdlnie wigze sig¢ to
z wielkoscig grup. O tyle, o ile samosptyw
przeznaczony jest dla matych grup, to
gteboka Sciotka jest systemem dla 40-60
wspolnie odchowywanych sztuk. Najwy-
razniejsze odbicie zréznicowania dobro-
stanu widoczne jest w wykorzystaniu
paszy przez tuczniki. W wielkoSci
przyrostow widac to tylko na przyktadzie
skrajnych jakosci dobrostanu.

infoPOLSUS
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Tabela 5. Srednie wyniki produkcyjne, wartosci parametréw biofizycznych oraz stezenia
hormonéw w systemach utrzymania o r6znym poziomie dobrostanu

Systemy utrzymania

Wyszczegolnienie Niski poziom Sredni poziom Wysoki poziom

dobrostanu dobrostanu dobrostanu
Sredni przyrost dzienny [kg] 0,730 a 0,75 0,757 a
Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu [kg] 2,982b,c 2,838 b 2,719 ¢
Tetno [x/min] 97,9d,E 88,6d 859E
Temperatura skoéry [°C] 34,8 GH 36,8 G,f 37,5H,f
ACTH [pg/ml] 45,84 1,j 38,89k 32,16 I,k
Kortyzol [nmol/l] 60,47 LM 43,23 L,n 37,48 M,n

aa — réznice istotne przy P=0,05; AA — réznice istotne przy P=0,01

Tabela 6. Srednie wartosci temperatury skéry i poziomu tyroksyny w plazmie krwi $win w
powiazaniu z reakcja behawioralng $win na warunki termiczne.

Grupa - temperatura powietrza

Wyszczegdlnienie | Il m
15[°C] 20[°C] 18[°C]
Temperatura skory [°C] 35,8 a,b 38,5a,c 37,8b,c
Poziom tyroksyny [ng/ml]
Loszki 4551d,e 29,95d,h 35,51 eh
Wieprzki 41,32fg 29,03 f,i 31,32 g,
UtoZenie ciata w trakcie odpoczynku i lezenia [% sztuk]
bocznie 21,3JK 65,1, 62,6 K
mostkowo 78,7 LM 349L 37,4 M
Lezenie [% sztuk]
w grupie 87,4 N,0 17,6 N,P 69,2 0,P
luzno 12,6 Q,R 82,4Q,8 30,8R,S

aa - réznice istotne przy P=0,05; AA - réznice istotne przy P=0,01

l Behawior

W toku ewolucji zwierzeta wyksztat-
city szereg typow zachowan bedacych
odpowiedzig na zmienne bodzce $rodo-
wiskowe. Niektorzy badacze uzalezniajg
poziom dobrostanu od mozliwosci beha-
wioralnej odpowiedzi na okreslone
czynniki, jak i od samego wykonywania
zachowan. Przyktadem moze byc¢ potrze-
ba budowy gniazda przez lochy, ktéra nie
ma w kojcu porodowym funkcjonalnych
konsekwencji, a jest silnie motywowana
poziomem prolaktyny i bodZzcami wzro-
kowymi. Wszystkie zachowania bedace
reakcjg zwierzecia na srodowisko bytowa-
nia, powstajg na drogach warunkowania
klasycznego i instrumentalnego. Nie
wolno lekcewazy¢ roli behawioru $win.
Jest on bowiem, obok autonomicznego
i neuroendokrynologicznego, jednym
z trzech mechanizméw zachowania
homeostazy organizmu. Stad czesto za
wystarczajace dla oceny dobrostanu $win,
a zwtaszcza ich cierpienia, przyjmuje sie
opisanie jedynie jego etologicznych
kryteriéw. Sg nimi:
v'Ztamanie specyficznych dla gatunku

infoPOLSUS

okotodobowych rytméw zachowan.

v'Wystepowanie stereotypii, nakierowa-
nych na substytuty lub zawierajgcych
agresywne zachowania.

vBrak albo silna redukcja zachowan
komfortowych.

v'Brak eksploracji.

v'Brak zabawy.

v'Czestotliwos$¢ apatii.

Jednym z podstawowych dla dobro-
stanu warunkéw jest mozliwos¢ manifes-
towania naturalnych zachowan.

Zachowanie $win jest ich specyficz-
nym jezykiem, pozwalajgcym na wyra-
zanie strachu, bélu, cierpienia, ale réwniez
radosci czy komfortu. Co do mozliwosci
odczuwania tych stanéw przez zwierzeta,
nie ma dzi$ zadnej watpliwosci.

Strach jest stanem przystoso-
wawczym, ktoérego celem pozostaje
ochrona organizmu od zranienia. Pro-
intensywnych systemoéw
utrzymania jest uniemozliwienie zwie-
rzetom wykonania zachowan adapta-
cyjnych wobec grozacych im bodzcom.
W tych okolicznosciach, strach moze by¢
poteznym i potencjalnie szkodliwym stre-
sorem. Strach i niepokoj zahamowujg

blemem

6
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behawioralne wzorce umotywowane
przez inne systemy, takie jak uczenie sie,
odpas, czy zachowania macierzynskie
i reprodukcyjne.

Z behawiorem wigzg sie rowniez
inne stany. Deprywacja i frustracja réznig
sie kwestig obecnosci i dostepu do
pozadanych czynnikéw $srodowiskowych.
Zwierze moze doswiadczy¢ deprywacji
w wyniku braku okreslonego zasobu,
a stanu frustracji, jesli zaséb jest obecny,
ale nie moze by¢ spetniony dostep do
niego. W przypadku $win obserwowane
sg natym tle zachowania stereotypowe.

Jak wazny w badaniach dobrostanu
jest behawior zwierzat $wiadczy¢é moze
tabela 6. Jest to réwniez doskonaty
przyktad na to, ze wprawne oko praktyka
moze wytowi¢ wiele cennych informaciji,
witasnie z zachowania sie zwierzat.
W warunkach, gdy temperatura otoczenia
odbiega od optimum, swinie nie tylko
zmieniajq ilos¢ pobieranej paszy, ale takze
modyfikuja swoje zachowanie. W przy-
wotanej tabeli wyraznie wida¢, ze staraja
sie one ograniczac, badz zwieksza¢ utrate
ciepta z organizmu. W niedogrzanych
pomieszczeniach czesto mozna zaob-
serwowac scisle utozone obok, czy nawet
na sobie zwierzeta, przylegajace do nie
izolowanej podtogi, jak najmniejszg
powierzchnig ciata.

W toku ewolucji $winie wyksztatcity
szereg typow zachowan bedacych odpo-
wiedzig na zmienne bodzce S$rodowis-
kowe. Wszystkie zachowania, bedace
reakcja zwierzecia na srodowisko bytowa-
nia, powstajg na drogach warunkowania
klasycznego i instrumentalnego. Niekto-
rzy uzalezniajg wrecz poziom dobrostanu
od mozliwosci behawioralnej odpowiedzi
na okreslone czynniki, jak i od samego
wykonywania zachowan.

Odrebnym zagadnieniem pozostajg
specyficzne rodzaje zachowan, identyfi-
kowane z odzwierzecg oceng istniejgcych
warunkéw srodowiskowych. Znaczne
zabrudzenie zwierzat jest skutkiem ztego
rozplanowania powierzchni uzytkowej koj-
ca, uniemozliwiajgcego oddzielenie strefy
defekacyjnej od legowiskowe;j. | cho¢ kla-
syfikowac¢ nalezy go w zakresie kondycji-
wygladu, to bezposrednig przyczyng jest
tu behawior. W zbyt wysokiej tempera-

-y
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turze otoczenia takie zabrudzenie, pow-
state na skutek lezenia w strefie de-
fekacyjnej, jest wyrazem dazenia do
ochtodzenia sie. Zbyt niska temperatura
powoduje zwiekszone przylegniecia
prosiat pragnacych ogrza¢ sie przy
maciorze. Sposéb lezenia dorostych
osobnikéw réwniez sSwiadczy o ich
komforcie termicznym. Tuczniki lezgce
ciasno jeden przy drugim wykazujg
bowiem jego brak, w odréznieniu od sztuk
luzno utozonych na boku. Przyktadowo,
zwiekszona o 10% wilgotnos¢ i obnizona
o 1,5°C temperatura powietrza, spoty-
kane najczesciej w okolicy $cian zew-
netrznych, powodowaty powstawanie
w tym miejscu strefy defekacyjnej.

Innym wskaznikiem behawioralnym
sg zachowania anormalne. Zaliczy¢ na-
lezy tu dziatania przeorientowane, stereo-
typie, niektdére z zachowan agonistycz-
nych. Sg to zachowania stuzace w nor-
malnych warunkach innym celom, a w
niekorzystnym srodowisku przeorientowa-
ne zostaty one na dostepne obiekty. Tego
rodzaju behawior $wiadczy o istnieniu
motywacji i braku $srodowiskowych mozli-
wosci jej zaspokojenia.

Stereotypie to powtarzajace sie sek-
wencje prostych ruchoéw, nie posiadaja-
cych jasnych oczywistych funkcji. Po raz
pierwszy ich wystepowanie opisano u dzi-
kich zwierzat utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych. Czesto spotykane sg tu
rézne aktywnosci oralne, jak obgryzanie
czy lizanie czesci kojca lub koryta. Najisto-
tniejszg role odgrywa przy ich powstawa-
niu ograniczenie mozliwosci ruchu. U loch
w okresie karmienia, przy identycznym zy-
wieniu stwierdza sie wyzszy poziom
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Sprzedaz hurtowa i detaliczna artykutéw do:
v’ inseminacji (aparatura i sprzet laboratoryjny,

szkolenia w zakresie produkcji nasienia)

v porodu (urzadzenia do diagnostyki prosnosci

i porodowe)

v odchowu (szlifierki i cegi do zabkéw,obcinacze

ogonkoéw gazowe i elektryczne, promienniki
i oprawy do nich)

v’ znakowania (kredki i farby w aerozolu, tatuownice,

cyfry, tusze, karbownice, kolczyki i kolczykownice
oraz pisaki)

v’ pojenia i karmienia (poidta miskowe, smoczkowe,

zraszacze, karmidta dla wszystkich grup
technologicznych)

v’ poskramiania (poskromy, poganiacze, $rodki

antyagresyjne i zapobiegajace kanibalizmowi)

Ponadto szeroki asortyment weterynaryjny oraz
higieny pracy i pomieszczen!

stereotypii w jarzmach niz przy kojcu z mo-
zliwoscig ruchu i obrotu. Mtode prosieta
generalnie wykazujg znaczny udziat tego
typu zachowan oralnych. Monotonne ocie-
ranie sie, czy tez inne ruchy ciata, obser-
wowane sg u loch w klatkach porodowych,
uniemozliwiajgcych budowe gniazda.
Ograniczenie pozywienia do skoncentro-
wanych dawek powoduje bowiem uczucie
gtodu i wyzwala frustracje. Zwierzeta
spedzajace przeszio 30% czasu na rea-
lizacji stereotypii produkujg o 36% wigcej
ciepta, tracac w ten sposob 23% energii
metaboliczne;j.

Agresje sa jednym z przejawéw
relacji socjalnych i moga by¢ ukierunko-
wane na utrzymanie dominacji, obrone,
uzyskanie lepszego komfortu, ale takze
mogq by¢ przejawem frustracji, strachu
i leku. Obserwowane apatie wyrazajg stan
depresiji, wskazujgc na ewidentng niemoc
przystosowania sie osobnika do warun-
kow srodowiska.

l Perspektywy
Uwzglednienie cech podnoszacych

dobrostan zwierzat w programach
hodowlanych napotyka na duze trudnosci

ze wzgledu na specyfike metod oceny
i duzg zmienno$¢ wynikéw obserwaciji.
Praca hodowlana, przy uwzglednieniu
dobrostanu, wymaga zbierania informacji
o bardzo wielu cechach, zaréwno
produkcyjnych jak i funkcjonalnych.
Zwiekszenie rozmiaréw ciata, zmiany
metabolizmu i inne mogg powodowac
wydatne obnizenie poziomu dobrostanu.

Kazda poprawa dobrostanu wigze
sie niestety z dodatkowymi kosztami, ktore
trudno odzyska¢ w postaci wyzszej ceny
produktu. Jest to jak najbardziej zrozu-
miata sytuacja szczegdlnie, jesli roz-
patrywa¢ ja w skali makro. Zatem jako
przyczyny nieprzestrzegania praw
zwierzat nalezy domniemywaé gtéwnie
wzgledow ekonomicznych. Pewnag
dodatkowg okolicznos$cia, sprzyjajaca
powstawaniu uchybien na tym tle, jest
rozdzielenie bezposredniej wiezi jaka
taczyta wtasciciela i jego zwierzeta
w gospodarstwach o matej skali produkc;ji.
W fermach utrzymujacych setki i tysigce
zwierzat nie ma czasu i miejsca na
dogladanie pojedynczych sztuk.

Na skutek unifikacji i globalizacji nie
tylko produkgiji trzody, ale catego rolnictwa,
stosunkowo tatwo jest wprowadzac
odpowiednie przepisy. Nie tylko te
dotyczgce bezpieczenstwa produktu, ale
réwniez dobrostanu "surowca". Tylko ta
droga moze gwarantowac uczciwg
konkurencje i ograniczenie zbednych
kosztéw. Wszystko w oparciu o system
instytucjonalnej kontroli. Naturalne prawa
ekonomiczne wymuszaja tu ciagtg inten-
syfikacje bez oglagdania sie na zbedne
sentymenty. Dla tych, ktérzy czujg inaczej
pozostaje jedynie wejscie w subsydiowa-
ng produkcje ekstensywna, co z pewnos-

cigjestdobrym rozwigzaniem. -

Kalendarium i aktualne wydarzenia z zycia Zwiazku ,,POLSUS”

znajda Panstwo na stronie internetowej

www.polsus.pl

w dziale Aktualnosci.
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WYNIKIOCENY TRZODY CHLEWNEJ W 2008 ROKU

Publikacja zawiera wyniki uzytkowosci rozptodowej, tucznej
i rzeznej trzody chlewnej objetej Krajowym Programem
Hodowlanym. Prezentowane wyniki sg warto$ciami srednimi dla
ras pbz, wbp, putawskiej, duroc, hampshire i pietrain. Dane
liczbowe wzbogacone sg o fachowy komentarz. Wydawnictwo
zawiera rowniez informacje na temat programu krzyzowania
realizowanego przez ,POLSUS”, programu zdrowotnego stad
zarodowych, zbiorczego modelu BLUP i nowoczesnych technik
badawczych wykorzystywanych w pracy hodowlanej. Zwraca
takze uwage na powigzanie pracy hodowlanej z aspektem
ochrony srodowiska naturalnego. Publikacja jest ttumaczona na
jezyk angielski.

PRZEWODNIK
Jak postepowac z loszka i knurkiem hodowlanym?

Nowoczesny poradnik, przygotowany z myslg o nabywcach
materiatu hodowlanego, pochodzacego z Krajowego Programu
Hodowlanego. Znajdujg sie tu praktyczne wskazowki na temat
wiasciwego wyboru rasy oraz prawidtowego postepowania
z zakupionym materiatem hodowlanym. Prace nad prze-
wodnikiem wsparte zostaty konsultacjami naukowymi prof.
Mariana Rozyckiego z Instytutu Zootechniki w Krakowie oraz prof.
Zygmunta Pejsaka z Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego
w Putawach.

POLSUS TOP GENETICS

Praktyczny informator dla wszystkich uczestnikdbw rynku
trzodowego. Stanowi zbior najwazniejszych informacji o trzodzie
chlewnej pochodzacej z Krajowego Programu Hodowlanego.
Zawiera podstawowe informacje o hodowanych rasach, ich
zastosowaniu i programach krzyzowania. Informator zawiera
rowniez aktualne dane o wartosci uzytkowej w stadach
realizujgcych Program Hodowlany ,POLSUS”. Zamieszczone
dane teleadresowe hodowcow umozliwiajg bezposredni kontakt
z wiascicielem zwierzat hodowlanych.

infoPOLSUS

Pismo stworzone z myslg o hodowcach i producentach trzody
chlewnej oraz wszystkich podmiotach zwigzanych bezposrednio
i posrednio z branzg trzody chlewnej. Redakcja biuletynu
informacyjnego czyni wszelkie starania, aby interesujgce
i aktualne zagadnienia dla wspomnianej grupy czytelnikow
prezentowane byly przez autorytety naukowe i uznanych
specjalistow z réznych dziedzin nauki.

Wydawnictwa sa dostepne w formie drukowanej oraz w postaci plikéw pdf
na naszej stronie internetowej: www.polsus.pl w dziale WYDAWNICTWA.




