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Wahania

koniunkturalne na
rynku trzody chlewnej

Zakiad Badan Rynkowych IERIGZ, Warszawa

Wszyscy producenci zywca wieprzo-
wego, a takze ci, ktorzy zajmuja sie jego
skupem i przetwérstwem wiedza, ze pro-
dukcja i ceny zywca wieprzowego ulegajg
silnym cyklicznym wahaniom. Wahania te
prawie nie poddajg sie dziataniom
interwencyjnym" i sg na tyle powtarzalne,
ze pozwolity sformutowac teorie “cyklu
Swinskiego”, ktéra na tyle trafnie wyjasnia
przyczyny zmienno$ci cen zywca wiep-
rzowego, ze moze by¢ podstawg stosun-
kowo trafnego prognozowania cen. Moze
to pomdc tak planowac produkcje zywca
wieprzowego, aby zminimalizowaé skutki
nieuniknionych wahan cen dla dochodow
producentéw trzody chlewnej. Cykl $win-
ski stat sie tez wrecz ksigzkowym przy-
ktadem cyklicznosci produkgji rolniczej.

Zgodnie z tg teorig ,cyklu $winskie-
go” podstawowg przyczyng regularnych
wahan cen zywca wieprzowego sg roznice
funkcji podazy i popytu na zywiec. Popyt
na zywiec jest funkcjg ceny zywca wiep-
rzowego w danym miesigcu. Natomiast
podaz zywca jest funkcja relacji cen zywca
wieprzowego do paszy plus przesuniecie
w czasie skutkdw podjetych na tej pod-
stawie decyzji. Dlugos¢ tego przesuniecia
zalezy od dtugosci cyklu produkcyjnego,
ktory stopniowo jest skracany wraz z doko-
nywanym postepem technologicznym
iwysokoscig uzyskiwanych przyrostéw.

Aktualnie przyjmuje sie, ze w nowo-
czesnie prowadzonych fermach cykl
produkcji tucznika trwa 10-11 miesigcy.
Sktada sie nan prawie 6 miesiecy
potrzebnych do wyprodukowania prosie-
cia, ktére moze by¢ wstawione do tuczu (4
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miesigce cigza i 2-2,5 miesigca okres
odchowu) oraz 3,5-4 miesigce potrzebne
do doprowadzenia 25-30 kg prosiecia do
ciezaru koncowego ubijanego tucznika
(110-115 kg wagi zywej).

W matych ekstensywnie prowadzo-
nych gospodarstwach, gdzie od maciory
uzyskuje sie 1,5-1,8 miotu rocznie, a tucz-
niki odchowuje sie przez 6-7 miesiecy do
ciezaru 120-130 kg, cykl produkcji moze
trwaé do 18 m-cy. Mozna przyjac, ze
w skali kraju przecietny cykl produkcji tucz-
nika trwa okoto 15 m-cy. Zatem w warun-
kach polskich funkcje te w formie matema-
tycznej mozna zapisac nastepujgco:

Funkcja podazy
Podt = Fret+15 (od 11 do 18) m-cy

Funkcja popytu

gdzie:

Fret— funkcja relacji cen zywca
wieprzowego do cen
podstawowej paszy
w danym miesigcu

fct — funkcja ceny zywca

wieprzowego w danym
miesigcu

W warunkach polskich ceny skupu
zywca wieprzowego odnoszono do cen
zyta na targowiskach. Dotychczas przyj-
mowano, ze graniczng relacjg cen byto jak
1:9. Przy tym poziomie zaczynato rosna¢
zainteresowanie chowem trzody chlewnej
w gospodarstwach osiggajacych co naj-
mniej przecietng sprawnos¢ technolo-
giczng chowu trzody chlewnej, mierzong
wysokoscig osigganych przyrostow.

Obserwacja zmian produkcji zywca
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Wykres 1. Skup zywca wieprzowego i relacje cen zywca do pasz
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Wykres 2. Skup i ceny skupu zywca wieprzowego

w ostatnich latach granica ta przesuwa sie
w kierunku 1:8, a nawet ponizej 1:8,
przede wszystkim pod wptywem poprawy
jakosci pasz stosowanych w zywieniu
trzody chlewnej oraz ich wykorzystania na
jednostke przyrostu.

Analiza krzywej obrazujacej wahania
relacji cen zywca wieprzowego do cen
zb6z oraz $redniej ruchomej 12-miesie-
cznej?, przy pomocy ktérej mozna wyraz-
nie wyodrebni¢ cykle produkcyjne, po-
twierdza teorie i wskazuje, ze to przede
wszystkim wahania cen zb6z, zmieniajace
relacje cen zywca wieprzowego do pasz,
inicjujg wahania pogtowia trzody chlewnej,
a w konsekwencji podazy zywca wieprzo-
wego (wykres 1). Przy mato elastycznym
popycie musi to prowadzi¢ do jeszcze
silniejszych wahan cen skupu zywca
wieprzowego.

Przy tym maksimom podazy odpo-
wiadajg minima cen i odwrotnie minimom
podazy odpowiadajg wysokie ceny skupu
(wykres 2). Podaz zywca wieprzowego
w ciggu 11-18 miesiecy jest bowiem
nieelastyczna ze wzgledu na dlugosc
cyklu produkcyjnego, a jedyng mozliwos-
cig dostosowania podazy do mato
elastycznego popytu sga wahania cen
skupu zywca wieprzowego.

W poprzednich trzech cyklach
$winskich, ktére przypadaty na lata 1994-
2004, przecietne relacje cen zywca wiep-
rzowego do zyta miescity sie¢ w granicach
1:10, przy wahaniach od 1:6 do 1:15,5
a uboje tucznikdw nieznacznie rosty, przy
cyklicznych wahaniach od +/- 5% do 11%.
W ostatnim cyklu produkcyjnym (2005-
2008) przecietne relacje spadty ponizej
1:7,5, przy wahaniach od 1:16 w sierpniu

Tabela 1. Ceny zywca wieprzowego i pasz oraz ich relacje

Cykl $winski

Wyszczegdlnienie

1994-1996 ‘ 1997-2000 ‘ 2001-2004 ‘ 2005-2008

Cena skupu zywca wieprzowego [zt/kg] 2,74 3,52 3,86 3,65
Cena skupu zyta [z}1] 259 348 390 501
Cena detaliczna mieszanki T2 [z}/q] 480 703 839 967
Relacje cen trzoda/zyto 10,6 10,1 9,9 73
Relacje cen trzoda/mieszanka T2 57 5,0 4,6 3,8
Uboje zywca wieprzowego $rednio w roku [tys. szt] 22045 23094 23380 23952
Minimum 19870 21776 21958 22736
Maksimum 23571 24427 25293 24789

-

Zrédio: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

2005 r. do ponizej 1:5 w pierwszym kwar-
tale 2008 r. Mimo to, wahania wielkosci
ubojow nie odbiegaty od wczesniej obser-
wowanych (tab. 1).

Krytycznie niski poziom relacji cen na
poczatku 2008 r. i zapowiedz utrzymy-
wania sie wysokich cen zbéz po zbiorach w
sezonie 2008/09 zapowiada jednak, ze
gtebokos¢ spadku podazy w 2009 r. bedzie
znacznie gtebsza, a odbudowa pogtowia
trzody chlewnej
Zwilaszcza, ze wolny handel w ramach Unii
Europejskiej umozliwi import taniej wieprzo-
winy z innych krajéw cztonkowskich, gdzie
efektywnos¢ wykorzystania pasz jest

bedzie trwata diuzej.

wyzsza nizw Polsce.

Jak zatem planowac¢ produkcje
trzody chlewnej, aby zminimalizowac
straty z tytutu wahan cen skupu zywca,
skoro wahliwo$¢é cen zywca wieprzo-
wego jest naturalng konsekwencja
znacznej diugosci cyklu produkcyj-
nego i nieelastycznej w tym czasie
podazy?

Po pierwsze - nalezy tak sterowaé
rozrodem, aby najwiekszy ,wysyp” prosiat
przypadat na koncowke wysokiej fazy
cyklu $winskiego, kiedy ceny skupu zywca
jeszcze sg niskie, ale rysuje sie per-
spektywa ich wzrostu w ciggu najblizszych
3-4 miesiecy. Wowczas istnieje realna
szansa, aby rosngca podaz tucznikow
przypadata na okres wysokich cen zywca.
Daje to szanse uzyskania wyzszych
dochodow i
finansowych na okres niskich cen. W fazie
wysokiej podazy nalezy minimalizowaé
koszty produkcji zywca wieprzowego,
ograniczajgc stado produkcyjne do
mozliwie najmniejszych

zgromadzenia rezerw

rozmiarow,
utrzymujac jednoczesnie stado loch i lo-
szek do dalszego chowu w takich
rozmiarach, aby mozliwe byto zwiekszenie
wyproszen na 3-4 miesigce przed
rozpoczeciem kolejnej spadkowej fazy
cyklu $winskiego.

Takie sterowanie produkcjg zywca
wieprzowego jest mozliwe wytacznie
w gospodarstwach wyspecjalizowanych
w chowie trzody chlewnej, dysponujgcych
nowoczesnymi technologiami, korzysta-
jacych z najnowszych osiggnie¢ genetyki
i organizacji
wspotpraca z innymi uczestnikami rynku w

rozrodu. Pozadana jest
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ramach zintegrowanych pionowo lub po-
ziomo systemach produkcji wieprzowiny.
Uzasadniong ekonomicznie skalg produk-
cji dla takiej produkgciji jest stado liczace co
najmniej 15 loch, pozwalajgce wyprodu-
kowac¢ w ciggu roku okoto 400 tucznikow
w cyklu zamknietym. Przy otwartym cyklu
produkcji odpowiada to stadu co najmniej
40 loch, zdolnych do odchowu okoto 1000
prosigt rocznie oraz 1-2 gospodarstwom,
zdolnym do wytuczenia w tym czasie 500 -
1000 tucznikow.

Sterowanie produkcjg zywca wy-
maga jednak przede wszystkim ciggtego
Sledzenia rynku i umiejetnosci oceny,
w ktérym momencie cyklu swinskiego
znajduje sie rynek. Pomagajg w tym pro-
ste metody graficzne i umiejetnosé
postugiwania sie 12-to miesieczng srednig
ruchoma. Trzeba przy tym uwzgledniac,
ze cykl Swinski moze wahac sie od 3 do 4
lat, a poszczegolne fazy cyklu moga
wydtuza¢ sie lub ulega¢ skréceniu pod
wptywem szokéw podazowych”, zacho-
dzacych przede wszystkim na rynku pasz
prowadzacych do zmiany relacji
zywca do pasz.

Najwieksze straty z tytutu wahan cen
skupu zywca wieprzowego ponoszg mali
producenci, ktérzy decyzje o podjeciu
produkcji z reguty podejmujg w okresie
wysokich cen skupu zywca. Ponosza oni
wysokie koszty produkcji, a przy niskiej

cen

efektywnosci chowu podaz tucznikéw przy-
pada zwykle na faze wysokiej podazy i nis-
kich cen, ze wzgledu na dtugi cykl produkcji
trwajacy znacznie powyzej 12 miesiecy.
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Wykres 3. Relacje cen trzody do pasz i prosiat

Minimalizacji strat stuzy takze state
doskonalenie technologii, prowadzace nie
tylko do poprawy efektywnosci i obnizki
kosztow, ale takze do skracania cyklu
produkcyjnego. Umozliwia to szybszg
reakcje na zmiany relacji cen i opta-
calnosci chowu $win.

Innym sposobem ograniczania
ryzyka cenowegdo z tytutu zmiennosci cen
pasz jest zastepowanie zb6z mieszan-
kami przemystowymi. Z dotychczasowych
badan nad rynkiem wieprzowiny wynika
bowiem, ze zmienno$¢ cen pasz prze-

= == == prosigta/trzoda

mystowych jest znacznie mniejsza niz cen
zbéz (wykres 3). Przemyst paszowy amor-
tyzuje bowiem znaczng cze$¢ zmiennosci
cen zboz, korzystajac z importu pasz wy-
sokobiatkowych. Ponadto, moze przeja¢
na siebie czes¢ ryzyka cenowego w przy-
padku dziatania w ramach zintegrowa-
nych pionowo systeméw produkcyjnych
lub wspotpracy z grupami producentéw.

Przypisy:

" Z do$wiadczen Agencji Rynku Rolnego w zakresie zakupow interwencyjnych péttusz wieprzowych wynika, ze pomimo wydatkowania na
ten cel okoto 340 min zt $rednio w roku (przy wahaniach od 40 — 770 min zt rocznie) i obejmowania zakupami interwencyjnymi w latach
szczytowej podazy nawet 30% podazy rynkowej wieprzowiny, zmiennos$¢ cen skupu zywca wieprzowego w latach 1992 — 2004 udato sie

zmniejszy¢ zaledwie 0 5%.

? Srednia ruchoma 12-miesieczna stuzy do wyréwnywania wahan cen i jest wykorzystywana do analizowania sezonowych i cyklicznych
zmian w produkcji. Moze by¢ takze stosowana do krétkookresowego prognozowania (na 1-2 okresy naprzéd).

¥ Szok podazowy - nagte ograniczenie dostepnosci istotnych zasobéw naturalnych lub czynnikéw produkcji w wyniku zdarzen naturalnych,
decyzji politycznych lub umowy dostawcoéw kontrolujacych znaczng czes$¢ podazy danego dobra (przyp. red. wg stownika ekonomiczno-

prawnego).
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-y



ROZROD

Letni spadek
ptodnosci u loch —
przyczyny i zapobieganie

Swinie domowe sg zwierzetami
poliestralnymi (poli-wiele, estrus—ruja),
jednak udomowienie nie zmienito w peni
ich aktywnosci piciowej w poréwnaniu
z przodkiem — dzikiem europejskim. Biolo-
giczny rytm rozrodczy typowy dla dzikiego
przodka przejawia sie u swin, loch i knu-
réow, w formie najwiekszej aktywnosci
rozrodczej w sezonie jesienno-zimowym.
Typowy dla dzikich przodkéw brak rui
(samice) i obnizony poziom testosteronu
(samce), obserwowany przez wieksza
czes¢ roku, jest u zwierzat szlachetnych
manifestowany w formie sezonowego,
zaleznego od fotoperiodu i warunkéw ter-
micznych, obnizenia aktywnosci rozrod-
czej. Przy catkowitym zaniku monoestral-
nosci (tzw. anestrus sezonowego),
typowej dla samic dzika i wystepujacej
poliestralnosci $win (cykliczne powtarza-
nie sie rui przez caty rok), nadal obserwu-
jemy u trzody chlewnej przejawy atawizmu
w zakresie zdarzen rozrodczych.
Sezonowe obnizenie wynikéw w rozrodzie
jest udziatem zaréwno loch, jak i knurow.
Producenci trzody chlewnej sg najczesciej
zainteresowani, waznymi ekonomicznie,
obnizonymi wskaznikami uzytkowosci
rozptodowej loch w okresie letnim.

l Loszki i lochy

Na szybkos¢ dojrzewania i wyniki
reprodukcji wptywajg zywienie i utrzyma-
nie (ekspozycja na knura, warunki socjal-
ne, diugos¢ laktacji) ale takze czynniki
klimatyczne, takie jak dtugos¢ dnia
Swietlnego, temperatura i wilgotnosc.

infoPOLSUS

Fotoperiod i zwigzane z nim bodzce
Swietlne, wptywajg na produkcje gonado-
tropin. Do waznych hormonéw decydujg-
cych o wynikach rozrodu nalezg produko-
wane w przysadce mézgowej: hormon
stymulujgcy dojrzewanie pecherzykow -
folitropina (FSH) i hormon luteinizujacy
(LH), odpowiedzialny za kohcowe dojrze-
wanie pecherzykéw i komérek jajowych,
owulacje i synteze progesteronu w ciatku
z6ttym. W okresie wczesnego lata poziom
FSHiLH obnizasie, ajesienig wzrasta.

Na zdarzenia rozrodcze duzy wptyw
ma tez melatonina wydzielana przez szy-
szynke. Jej synteza przebiega w ciem-
nosci, natomiast $wiatto hamuje aktyw-
nos¢ specyficznej transferazy, ktéra
wspotuczestniczy w jej wytwarzaniu.

900

Anna Rekiel
SGGW, Warszawa

Poziom melatoniny ro$nie u swin w okre-
sie skracania sie dnia (jesienig). Latem,
przy dtugotrwatej ekspozycji na $wiatto,
szyszynka wydziela mniej tego hormonu.
Melatonina wptywa na rézne osrodki,
w tym poprzez oddziatywanie na pod-
wzgoérze réwniez na komorki przysadki
kontrolujgce wydzielanie gonadotropin.
Przed dojrzewaniem ptciowym melatonina
hamuje czynnosci osrodka rozrodczego
w podwzgdrzu, opdzniajac wystepowanie
pierwszych cykli rujowych. Jest sku-
tecznym inhibitorem owulacji i wydzielania
hormonu luteinizujgcego (LH).

Dtugosc¢ dnia wyznacza czas aktyw-
nosci i pobierania pokarmu, a temperatura
zewnetrzna wptywa na apetyt oraz
pragnienie (rys. 1 i 2). Niskie pobranie
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Rys. 1. Wplyw temperatury otoczenia na pobranie paszy w okresie doby przy
14-godzinnym oswietleniu; (od godz. 8 do 22) (wg Renaudeau i wsp., 2002)
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Rys. 2. Wplyw temperatury otoczenia na pobranie wody w okresie doby przy
14 godzinnym os$wietleniu; (od godz. 8 do 22) (wg Renaudeau i wsp., 2002)

paszy w laktacji, w tym lizyny, prowadzi do
przewagi procesow katabolicznych nad
anabolicznymi, co m.in. obniza produkcje
LH i spowalnia dojrzewanie pecherzykéw
jajnikowych. Wystepujace nastepczo
obnizenie, w stosunku do normy fizjolo-
gicznej, koncentracji progesteronu we
krwi we wczesnej fazie cigzy, powoduje
trudnosci w jej utrzymaniu i sprzyja
poronieniom. Wysoka temperatura oto-
czenia obniza pobranie paszy. Potwier-
dzono, ze podniesienie temperatury
w chlewni do poziomu 28°C powoduje
u loch karmigcych spadek spozycia paszy
nawet o 40%, a takze spadek produkc;ji
mleka o 25%; produkcja mleka maleje
0 0,2 | na kazdy stopien wzrostu tempe-
ratury powyzej 25°C.

Flushing korzystnie wptywa na po-
ziom produkcji LH, insuliny i insulino-
podobnego czynnika wzrostu (IGF-1),
zwiekszajac wskaznik owulacji (r=+0,54),
dlatego powinien by¢ on rutynowym
dziataniem w kazdej chlewni. Wzrost
aktywnosci jajnikéw, przyspieszenie rui
i jej synchronizacji sg tez efektem sto-
sowania diety insulinogenne;.

Zatuczenie z okresu cigzy powoduje
w okresie laktacji tworzenie sie duzej ilosci
kwasu hydroksymastowego, ktéry groma-
dzac sie we krwi obniza apetyt lochy. Jest
to szczegodlnie niekorzystne przy jej
przegrzaniu. Koncentracja energii w pa-
szy loch karmigcych wptywa na przemiany
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metaboliczne i hormonalne. Jej podniesie-
nie w tym okresie korzystnie stymuluje
produkcje i sekrecje substancji czynnych
wspotuczestniczgcych w rozrodzie, m. in.
insuliny, leptyny, IGF-1, glukagonu, soma-
totropiny, somatomedyny. Zwiekszenie
pobrania paszy w laktacji, a takze w okre-
sie okotoodsadzeniowym, powoduje pod-
wyzszenie poziomu insuliny, LH i IGF-1
wspotuczestniczacych w regulaciji cyklu
ptciowego, zaktywizowanie jajnikéw przed
i po odsadzeniu prosiat oraz podniesienie
poziomu hormonow jajnikowych we krwi.

odsetek samic osiggajacych wczes$niej
dojrzatos¢, a od loch pokrytych od stycznia
do kwietnia uzyskuje sig liczniejsze mioty,
Srednio o 0,4 sztuki. Ale juz wsrod
pierwiastek w okresie letnim - od czerwca
do wrzes$nia, czesto pojawiajg sie
problemy z wystepowaniem rui (tab. 1).
Stosowanie w ciggu doby 14-godzinnego
os$wietlenia przy$piesza dojrzatos¢ loszek;
lochy szybciej manifestujg ruje, co
powoduje, ze odsetek samic bedacych
w rui do 5 dnia po odsadzeniu prosiat
zwieksza sie. Stwierdzono, ze rytmiczne
wydzielanie melatoniny zachodzi, jezeli
w ciggu dnia intensywno$¢ oswietlenia
ksztattuje sie na poziomie 113 Ix. Réznice
w intensywnosci oswietlenia w dzien i w
nocy muszg by¢ wyrazne. Tylko wtedy
istnieje petna synchronizacja rytméw
endokrynnych i produkcji melatoniny.
Réznice miedzy noca i dniem w inten-
sywnosci $wiatta, wynikajace z poziomu
8 Ix (noc) i 50 Ix (dzien) sa niewystarczajace.

Badajac wptyw temperatury na lochy
karmigce (temperatura neutralna, ok.
23°C i podwyzszona, 30°C) przy zacho-
waniu statej fazy $wiatta i ciemnosci
stwierdzono, ze stres termiczny spowo-
dowat redukcje pobrania paszy przez
lochy. Zmniejszyta sie liczba prosiat
odsadzonych od maciory i zwiekszyly
istotnie straty masy ciata loch. Stan prze-
grzania zwierzeta tego gatunku osiggaja

Tabela 1. Wplyw sezonu na czas od odsadzenia prosiat do wystapienia rui u loch
(Prunier i wsp., 1996)

Lochy ‘ Zima ‘ Wiosna ‘ Lato Jesien
Pierwiastki 3,8-3,9 11,1-12,2 9,3-23,0 7,7-11,8
Wielorddki 57 4,9-7,0 5,3-10,6 6,7-6,8

Wymierng korzyscig proponowanego po-
stepowania zywieniowego jest stymu-
lacja ukfadu endokrynnego i poprawa
ptodnosciloch.

Obnizone wskazniki rozrodu mozna
poprawi¢ w stadzie loch przez zmiane
dtugos$ci dnia i wprowadzanie efektywnie
dziatajacych programoéw swietlnych,
uwzgledniajacych natezenie Swiatta, czas
trwania oswietlenia oraz dtugos¢ fali
(Foxcroft, 1997) a takze wykorzystanie
pewnych istniejacych predyspozycji
zwierzat. Stwierdzono bowiem, ze wsrod
loszek urodzonych jesienig zwieksza sie

dos$¢ tatwo, m. in. dlatego, ze posiadajg
wytgcznie szczatkowe gruczoty potowe,
co ogranicza oddawanie nadmiaru ciepta
zorganizmu.

U loszek pozostajgcych w okresie
wychowu w temperaturze powyzej 35°C
dojrzewanie pifciowe jest opdznione.
U dorostych loch przegrzanie sprzyja
wystepowaniu nieregularnych rui, a w
skranych przypadkach powoduje brak jej
wystepowania. U loch pokrytych i pozos-
tajacych we wczesnej fazie cigzy (do 30
dnia) w stanie przegrzania, nastepuje
obumieranie i resorpcja zarodkéw. Supre-
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syjne dziatanie wysokich temperatur na
cykl rujowy stwierdzono w stadach $win
w Australii. Ekspozycja loszek na tempe-
rature 35°C przez 17 godzin powodowata
catkowity zanik ruii owulacji.

Gdy zwierze znajduje sie w $rodo-
wisku o wysokiej temperaturze, nastepuje
(zgodnie z reguta Van't Hoffa) przys-
pieszenie tempa metabolizmu, a takze
utrata duzej ilosci wody z organizmu.
W wyniku ewolucji zwierzeta wyksztatcity
mechanizmy zabezpieczajace w pierw-
szej kolejnosci mézg przed hipertermig
(termoregulacja), ale ujemne skutki prze-
grzania w procesach rozrodczych sg
widoczne. Petne dopojenie zwierzat oraz
podawanie mieszanek nattuszczanych
moze tagodzi¢ negatywne skutki, tym bar-
dziej, ze zwiazki lipidowe wspotuczestni-
czg w gospodarce hormonalnej, a w prze-
mianach ttuszczu w organizmie jednym
z produktow koncowych jest woda.

U macior utrzymywanych w wyso-
kich temperaturach (powyzej 25°C), mniej
komoérek jajowych ulega owulacji, a
wskaznik zaptodnien jest nizszy niz u sa-
mic utrzymywanych w temperaturach
optymalnych. Smiertelno$é zarodkéw jest
duza, a te ktére pozostaja, nie moga
rozwijac sie normalnie. Przegrzanie powo-
duje niskie i nieregularne wyrzuty LH, co
sprzyja zaburzeniom w funkcjonowaniu
ciatek zottych. W optymalnych warunkach
termicznych, we wczesnej fazie prawi-
dtowo rozwijajgcej sie cigzy, tj. ok. 12 dnia
jej trwania, zarodki rozpoczynajg pro-
dukcje estrogendéw, a locha-matka
wytwarza hormon luteinizujacy LH.
Gwarantuje to ,rozpoznanie cigzy przez
samice”. Estrogeny blokuja uwalnianie
prostaglandyn, co zapobiega luteolizie
ciatek zottych. Przeksztatcajg sie one
w ciatka zotte cigzowe, ktére podejmujg
produkcje progesteronu gwarantujgcego
utrzymanie cigzy i w efekcie wysokg
ptodnos¢. Stres termiczny ptodnosé
ogranicza. W skrajnych przypadkach
powoduje poronienia lub uposledza
rozwéj bton ptodowych, co wptywa
ujemnie na rozwdj ptodéw. Zaburzenia
obserwuje sie juz po kilkudniowych
upatach. Mioty sg mato liczne, prosieta
rodzg sie mate, czasami niedorozwiniete
i niezdolne do samodzielnego zycia.
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Szczegdlnie narazone na upat sg lochy
w poczatkowej (okoto 3-4 tygodnie) i kon-
cowej (okoto 2-3 tygodnie) fazie cigzy.
Syndrom letniej nieptodnosci opisa-
no juz w latach 80-tych. Problem w duzych
fermach polegat gtéwnie na opdznieniu
wchodzenia samic w ruje, obnizeniu sku-
tecznosci zaptodnien, spadku liczebnosci
miotéw. Syndrom SIC (Summer Infertility
Complex) powoduje ronienia u pierwias-
tek i wielorodek krytych lub inseminowa-
nych od czerwca do wrzesnia. Szczegdl-
nie czesto syndrom ten dotyczy mtodych
loszek i loch po pierwszym oproszeniu.
Drugim niezakaznym czynnikiem poro-
nien jest tzw. syndrom jesiennych
poronien — AAS (Autumn Abortion Syn-
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nia (Predil MR-A®) u inseminowanych la-
tem loch zwiekszyto wskaznik zaptodnien
0 7,4-10,8% (wielorodki) i o 18,2-20,5%
(pierwiastki) oraz liczebno$¢é miotow.
W badaniach przeprowadzonych we Wio-
szech z uzyciem syntetycznej plazmy
nasienia nie uzyskano jednoznacznych
wynikéw. Stwierdzono tylko nieznacznag
poprawe skutecznosci inseminacji, a w
jednej z badanych grup istotnie wigkszg
liczebno$¢ miotu (0 1,4 szt.). Wyniki
eksperymentow wskazujg jednak na
mozliwos¢ stosowania syntetycznej
plazmy nasienia w celu ztagodzenia skut-
kow syndromu letniej nieptodnosci.

W celu ograniczenia niekorzystnych
skutkéw syndromu SIC, ktéry zdecydo-
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Rys. 3. Czas oswietlenia (godz/dzien) w okresie roku dla loch doswiadczalnych

i kontrolnych (wg Chokoe, 2005)

drome). Ronienia wystepujg w miesigcach
jesiennych, najczesciej miedzy 5 a 7 ty-
godniem od pokrycia, chociaz mogg by¢
tez rozciggniete w czasie (od 30 do 110
dnia po pokryciu lub inseminacji). Przy-
czyng sa zaburzenia w gospodarce hor-
monalnej, wynikajagce z duzych wahan
temperatury wystepujacych jesienig mie-
dzy dniemi noca, w nieogrzewanej chlewni.

W badaniach wtasnych (Sujka
i Rekiel, 2006) potwierdzono obnizenie
skutecznosci zaptodnien w miesigcach
letnich, tj. od lipca do wrzesnia. Przy
wyzszej temperaturze otoczenia wskaznik
zaptodnien byt nizszy (91,1% vs 71,5%).
Zastosowanie syntetycznej plazmy nasie-

wanie pogarsza ekonomike produkciji,
podjeto préby wykorzystania preparatow
hormonalnych w zabiegu inseminac;ji.
Stosowano dawki inseminacyjne wzbo-
gacane w oksytocyne lub wykonywano
lochom iniekcje oksytocyny w wargi sro-
mowe. Podawano tez oksytocyne i PGF,a
domiesniowo. Korzystny efekt, tj. wyzszy
wskaznik zaptodnien i lepszg ptodnosé,
obserwowano po zastosowaniu oksytocy-
ny w dawce inseminacyjnej lub podaniu
lochom PGF,a (Pefiaiwsp., 1998; Rekiel i
Sujka, 2006). Chociaz nie zawsze uzyski-
wano w badaniach jednoznacznie lepsze
wyniki, to wspomniane metody mogg stu-
zy¢ poprawie wskaznikoéw rozrodu u loch.
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Regulujac czas trwania dnia i nocy
dla dwoch grup loch (eksperymentalnej
D — dzien krotszy, staty-10 godz. i kontrol-
nej K - dzien dtuzszy, zmienny-10,5-13,5
godz., rys. 3), nie stwierdzono istotnych
statystycznie réznic miedzy grupami
w czasie powrotu rui po odsadzeniu
(tab. 2). Wykazano je dla wskaznika
zaptodnien w okresie wczesnego lata.
Stwierdzono tez zmiang ptodnosci loch
w porownywanych okresach, tj. wczesnym
latem, péznym latem oraz zima; wyniosta
ona w grupie doswiadczalnej (D) odpo-

ROZROD

mow, a w konsekwencji obnizenie
odpornosci plemnikéw na czas konser-
Najlepsza posrednia kontrola
istniejacych warunkéw termicznych,
polega na ocenie u knura liczby oddechéw
na minute. Zwierzeta pozostajace w strefie

tzw. obojetnosci termicznej, a ta w przy-

wagji.

padku samcow oznacza przedziat 16-
22°C, wykazujg regularno$¢ oddechow
z czestotliwoscig 15-20 na minute. Po
przekroczeniu 40 oddechow na minute
knur wkracza w stres cieplny, prowadzacy
do pogorszenia jakosci nasienia, w tym

kolejne miesigce wiosenne) zwiekszona
ilos¢ obserwacji bliskiej kropli. Dlatego
jesienig knury powinny przebywac¢ w po-
mieszczeniach oswietlonych przez 10-12
godzin, naturalnie lub sztucznie, o inten-
sywnosci 250-300 Ix. Jest to szczegdlnie
wazne w stacjach knuréw. Brak zasto-
sowania w tym okresie programu
doswietlania powoduje zmniejszenie ilosci
dawek nasienia pozyskanych od knuréw
(Borowiecka de Martin, 2005).
Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze
zmniejszenie skutkéw obnizonej ptod-
nosci $win wymaga dziatah natury
organizacyjnej (programy $wietlne, regu-
lacja temperatury i wentylacji) i zywienio-
wej (poziom i jako$¢ zywienia oraz dopo-
jenie) oraz wspomagania hormonalnego
przy kryciu naturalnym lub inseminaciji.

Tabela 2. Wplyw skrécenia diugosci dnia Swietlnego na czas oczekiwania na ruje
po odsadzeniu i warto$¢ wskaznika zaptodnien (Chokoe, 2005)
Sezon Grupa doswiadczalna, % loch ‘ Grupa kontrolna, % loch ‘
Woczesne lato:
Ruja do 7. dnia po odsadzeniu 86,2 95,7
Ruja po 7. dniach od odsadzenia 13,8 4,3
Wskaznik zaptodnien 95,4° 81,3
Pdzne lato:
Ruja do 7. dnia po odsadzeniu 96,6 95,4
Ruja po 7. dniach od odsadzenia 3,4 4,6
Wskaznik zaptodnien 90,8 81,0
Zima:
Ruja do 7. dnia po odsadzeniu 98,8 93,1
Ruja po 7. dniach od odsadzenia 1,2 6,9
Wskaznik zaptodnien 93,9 91,0
a, b przy P<0,05

wiednio: 11,4; 12,3; 13,0 szt., w grupie
kontrolnej (K): 11,6; 11,2; 12,4 szt. Liczba
prosiat urodzonych réznita sie istotnie mie-
dzy grupami w okresie p6znego lata (lochy
DvsK-01,1szt. - P<0,05) (Chokoe, 2005).

B Knury

W okresie péznego lata i wczesnej
jesieni przydatnos¢ rozrodcza knurow
jest obnizona. Najwigkszym problemem u
samcow jest ich przegrzanie, do ktérego
moze dojs¢ po przekroczeniu temperatury
29°C . W wysokiej temperaturze zmieniajg
sie zachowania seksualne. U knura naste-
puje obnizenie poziomu testosteronu, co
wywotuje niechec¢ do krycia. Moze sie ona
utrzymywac nawet przez kilka tygodni od
momentu powrotu temperatury do normy.
Ekspozycja samcéw na wysokg tempe-
rature powoduje zwigkszenie ilosci
anormalnych plemnikéw, spadek ich ruch-
liwosci, zmniejszenie objetosci ejakulatu,
zwiekszenie liczby uszkodzonych akroso-
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plemnikéw zgromadzonych w najadrzach,
oraz bedacych w procesie spermio-
genezy.

Waznym elementem srodowiska jest
wilgotno$¢ wzgledna. Im jest ona wyzsza,
tym bardziej szkodliwe dla zwierzat sa
wysokie temperatury otoczenia. W $rodo-
wisku przebywania samcow optymalna
wilgotnosé wynosi 60-75%.

U knuroéw obnizenie produkcji nasie-
nia przypada na wrzesien i pazdziernik,
czyli w miesigcach po letniej nieptodnosci
loch. W tym okresie na potkuli pétnocnej
maleje liczba godzin $wiatta. Moze to obni-
zy¢ nawet o 50% koncentracjg plemnikow
(przy zachowaniu dobrych wiasciwosci
zaptadniajacych) i w konsekwencji zmniej-
szy¢ liczbe pozyskiwanych dawek insemi-
nacyjnych. Okresowi malejacej liczby
godzin S$wiatta towarzyszy zwiekszona
ilos¢ tzw. dalekiej kropli cytoplazmatycz-
nej, ktéra negatywnie wptywa na jakos¢
plemnikéw i nasienia, a okresowi rosnacej
liczby godzin $wiatta (od grudnia, przez
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SKANERY AGROSCAN
DO DIAGNOZOWANIA
CIAZY U ZWIERZAT

Ultradzwiekowe, podreczne,
szybkie i proste w obstudze
aparaty przyzyciowego
pomiaru grubosci stoniny
RENCO LEAN MEATER

Wykrywacze cigzy u loch
RENCO PREG TONE

Skanery AGROSCAN A7,
A8, A16 - z funkcjg pomiaru
grubosci stoniny
Wykrywacz cigzy u loch
DOPPLER

Tester DOPPLERA do
wykrywania cigzy u loch

Testery wilgotnosci ziarna,
stomy i siana UNIMETER
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DOBROSTAN

Wptyw intensyfikacji

produkcji na
dobrostan trzody
chlewnej (czesc )

Eugeniusz Herbut, Jacek Walczak
Instytut Zootechniki - Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie

B Pojecie dobrostanu

W tacznej historii cztowieka i prowa-
dzonego przez niego chowu zwierzat,
zaden inny okres podczas ostatnich
10000 lat, nie charakteryzowat sie tak
drastycznymi zmianami filogenezy
gatunkdéw i srodowiska ich bytowania jak
to, co obserwuje sie od lat 50 ubiegtego
stulecia. Stad u zarania XXI wieku dobro-
stan zwierzat gospodarskich stat sie jedng
z oznak postepu cywilizacyjnego i znamie-
niem kulturowym. Dyskutowany medialnie
w kontekscie etyki, religii czy filozofii, silnie
odwotuje sie do empatii i koniecznosci
opowiadania sie w kategoriach dobra i zta.
Dominujacy, publiczny punkt widzenia
dobrostanu koncentruje sie na warunkach
utrzymania. Wyraza on poglad, ze zwie-
rzeta gospodarskie majg "naturalny" stan,
zwykle rownowazny z tym opisywanymdla
dziko zyjacych osobnikéw i, ze jest on dla
nich pozadany.

Niewatpliwie dwa aspekty utrzyma-
nia majg dla poziomu dobrostanu $win
specjalne znaczenie, a mianowicie sto-
pien i natura ograniczenia swobody oraz
intensywnos$¢ produkciji. Jesli zwierzeta sg
utrzymywane w s$rodowisku, ktore jest
fizycznie zblizone do warunkéw w jakich
przebywaliich dzicy przodkowie, behawio-
ralna i fizjologiczna adaptacja zostaje
osiggnieta w prosty i tatwy sposob.
Kazde powigkszanie réznicy wobec tego
Srodowiskowego wzorca utrudnia dosto-
sowanie, a zatem pogarsza poziom
dobrostanu.
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Dobrostan zasadniczo odnosi sie do
reakcji organizmu na bodzce $rodowis-
kowe. Sposréd wielu definicji dobrostanu
warto przedstawi¢ dwie liczace sie, wcale
nie skrajne, ale odmienne w swoich
zatozeniach. Pierwsza z definicji odnosi
sie do adaptacji organizmu w kontekscie
mozliwosci kontroli $rodowiska przez
zwierze. Wedtug Broom’a to stan, w kté-
rym organizm zwierzecia moze dostoso-
wac sie do warunkow otoczenia. Poziom
dobrostanu jest tu mierzony poprzez
szerokie spektrum wskaznikow obrazu-
jacych wysitek, ktéry organizm zwierzecia
musi wykonagé, by osiaggna¢ stan idealny.
Najnowsza z definicji dotyczy natomiast
subiektywnych odczué zwierzecia (Dun-
can i Petherick, Dawkins). Uwaza sie, ze
percepcja srodowiska przez zwierze nie
moze by¢ oceniana wytacznie na pod-
stawie ludzkiego postrzegania. Nawet
potrzeby muszg zosta¢ ocenione ze zwie-
rzecej perspektywy. Dobrostan moze byc¢
tu zmierzony nie tyle przez ocene zmian
fizjologicznych, ile przez uwzglednienie
motywacji zwierzecia do uzyskania
jakiego$ elementu $rodowiska lub wy-
konania okreslonego zachowania. Powta-
rzajgc za autorami, dobrostanem jest to,
Co zwierze czuje.

Warunki utrzymania sa pojeciem,
ktore powstato wraz z wkroczeniem chowu
i hodowli zwierzat na poziom produkcji
towarowej. Koniecznosci uzyskiwania
ekonomicznej efektywnosci realizowa-
nych procesoéw, podotania wymogom kon-
kurenciji, a takze unifikacja realizowanych

metod, doprowadzity do wdrozenia na
przestrzeni ostatnich 60 lat wielu tzw.
przemystowych metod produkcji zwierze-
cej. Dzi$ wiemy, ze zaprojektowane dla
wygody cztowieka systemy utrzymania
zasadniczo modyfikujg nie tylko zacho-
wanie zwierzecia, ale i fizjologie jego
organizmu, wplywajagc tym samym na
jakos¢ pozyskiwanych produktéw. Proces
ten jest nieustannie pogtebiany i wyraza
sie tzw. intensyfikacjg produkgiji.

Dobrostan w produkcji

trzody

Uzyskiwane przez $winie wyniki pro-
dukcyjne, jedynie w stanach stresu
przewlektego, jego subklinicznej postaci,
mogg $wiadczy¢ o niskim poziomie
dobrostanu. Jest to gtéwna przyczyna, dla
ktérej hodowcy nie sa zainteresowani
poprawg warunkow $rodowiskowych
chlewni. Ciagta intensyfikacja produkgiji
obniza koszty, a nie pogarsza wynikow
produkcyjnych. Jednak stres doswiad-
czany przez zwierzeta wplywa na jako$¢
miesa i odktadanie ttuszczu, rowniez na
fizyczno-chemiczne komponenty zaanga-
zowane w pozniejszej zmianie miesni do
miesa. Metabolizm postmortem Swinskich
miesni jest szybszy niz wotowiny albo jag-
nieciny. Przemiany wewnatrzmigesniowego
glikogenu odgrywaja tu wazna role w pow-
stawaniu wad jakosci miesa, takich jak
DFD i PSE. Nizszy poziom i wartos¢ pH
tusz jest powodowana przez beztlenowe
przemiany glikogenu do glukozy i do kwa-
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su mlekowego. Stres, walka, ucieczka
inicjujg glikogenolize, podnosza tetno,
ci$nienie krwi i poziom kwasu mlekowego
w miesniu jako systemie metabolicznej
beztlenowej konwersji. U $win genetycznie
podatnych na stres stwierdzono nizsze
stezenie tyroksyny. Ma to zwigzek
z udowodnionym szybszym jej obrotem
i funkcjg tarczycy w reakcji na stres
klimatyczny i fizyczny.

Zmiany poziomu dobrostanu oparte
o mechanizm reakcji stresowej, zaktadajg
reakcje osi przysadkowo-korowo-nadner-
czowej na dziatanie bodzca, ktérego sita
przekracza warto$¢ progowa, zmuszajac
organizm do dostosowania sig, poradze-
nia sobie z nowg jakoscig $rodowiska.
W przewazajacej czesci mamy tu jednak
do czynienia z wieloma jednoczesnie
oddziatywujacymi stresorami o warto$-
ciach podprogowych. Ich efekt, cho¢ ku-
mulatywny, nie powoduje silnych wahniec,
a jedynie zwieksza bazowe poziomy
hormonoéw kortykotropiny i kortyzolu. Na
zasadzie dodatnich i ujemnych sprzezen
zwrotnych powodujg one szereg zmian
w funkcjach sekrecji i stanie catego
organizmu. Na tym tle dochodzi¢ moze do
pogorszenia sie kondycji zwierzat, hiper-
trofii niektorych narzadéw, zmian paramet-
réw biofizycznych, ostabienia odpornosci
organizmu, przy jednoczesnych zmianach
behawioru. Stad dobrostan okazuje sie
wazny wszedzie tam, gdzie dla uzyskania
wynikéw produkcyjnych istotng role
odgrywa stan fizjologiczny $win, czyli
w rozrodzie i hodowli. | w koncu jeszcze
jeden aspekt, a mianowicie zdrowotny.
Pogorszenie poziomu dobrostanu obniza
wydatnie odporno$¢ zwierzat. Do nas-
tepstw ztego dobrostanu zaliczane sg
owrzodzenia, biegunki, stany zapalne, za-
burzenia wchtaniania i sercowo-naczynio-
we. Jednakze bogate mozliwosci "profilak-
tyki", potrafig skutecznie, cho¢ na krotko
zniwelowac ten efekt. W odchowie i tuczu
sq to jednak przedziaty czasowe zupetnie
wystarczajace, a koszty weterynaryjne
pozostaja na akceptowalnym poziomie.

Posrednig reakcja na dziatalnos¢
adrenokortykotropowg i zwigzany z tym
podwyzszony poziom glikokortykoidow
jest zjawisko immunosupresji. Stwier-
dzono, ze wigzanie loch, w stosunku do
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grupowego ich utrzymania, wywotuje
obnizenie poziomu immunoglobulin 1gB
oraz IgMipogorszenie dobrostanu.

Wzrost poziomu kortyzolu u loch
przed oproszeniem obniza mase prosiat,
podnoszac jednoczesnie ilos¢ immuno-
globulin 1gG. Podobny efekt uzyskuje sie
poprzez obnizenie temperatury pomiesz-
czen do 5°C. State zwiekszenie zawa-
rtosci kortyzolu obniza przyrosty, repro-
dukcje i odpornos¢ $win. Posrednio,
wyktadnikiem stopnia stresu i niskiego
dobrostanu jest takze sama ACTH.
Stymuluje ona sekrecje powyzej wspom-
nianych zwigzkow. Jej produkcja przez
przysadke, poprzez os podwzgorzowo-
przysadkowo-nadnerczowg (HPA),
powoduje réwniez uwalnianie opioidow,
majacych wazny udziat w obronie
integralnosci organizmu, przed zbyt
silnymi do zaadaptowania bodZcami.
Uwalnianie na przyktad endorfiny
i dynorfiny, stwierdzono przy wykonywaniu
przez swinie tzw. stereotypii. Endogenny
uktad opioidowy bierze udziat w wielu
mechanizmach fizjologicznych. Opioidy
moga hamowac sekrecje oksytocyny,
prolaktyny LH, RH. Wptywajg tez na
zachowania macierzynskie. Zwigzki te
"wytgczajq" odczuwanie bdlu, blokujg
behawior agresji oraz ruchu.

Niektore z urazéw moga by¢ nastep-
stwem agresji czy stereotypii, samych
przez sie spotykanych w niekorzystnym
dla zwierzat srodowisku. Ws$réd schorzen
mogg by¢ i te, wynikajace z obnizonej
przez stres czy niski dobrostan odpornosci
organizmu.

Zmiany poziomu dobrostanu powo-
dujg przede wszystkim reakcje behawio-
ralno-biofizyczno-hormonalng organizmu
Swini. Wartos¢ tetna moze by¢ wskaz-
nikiem dobrostanu kréw. Tetno moze
réwniez $wiadczyc¢ o reakcji zwierzecia na
pokrycie srodowiskowych potrzeb i o sta-
nie jego zdrowia. Zaréwno $winie
genetycznie podatne na stres /nn/, jak
i odczuwajgce gorszy dobrostan posia-
dajg podwyzszone tetno. Wyzszy bazowy
poziom tetna charakteryzuje lochy
utrzymywane w kojcach indywidualnych
z zywieniem dawkowanym. U zwierzat
bytujagcych w grupach i zywionych
indywidualnie tetno byto istotnie nizsze.

W badaniach wilasnych przeprowadzo-
nych na rosngcych $winiach, stwierdzono
réznice w zakresie $rednich wartosci tetna
mierzonego od sztuk utrzymywanych
w roznych systemach. Najwyzsze war-
tosci charakteryzowaty system bezscio-
towy, najmniejsze za$ system Sciotowy
(81,8 bpm) (Walczak i Herbut, 2000).
Pamigta¢ nalezy jednak, ze zréznico-
wanie tetna wynikaé moze z pozycji
w hierarchii grupy. Osobniki dominujace
nie wykazujg czesto zréznicowania w tym
zakresie. W wynikach testu zblizeniowego
bardziej agresywne lochy nie wykazywaty
wzrostu tetna w odréznieniu od loch mato
agresywnych, gdzie wzrost ten wynosit
nawet do 35%.

Elektrokardiogramy uzyskane meto-
da telemetryczng moga nie tylko wykazac¢
genetyczng podatnosé na stres, ale réow-
niez wskazac¢ jego wystepowanie. W ba-
daniach nad przebiegami EKG u
tucznikéw utrzymywanych w typowych dla
Polski systemach utrzymania, stwierdzo-
no wystepowanie podniesionego powyzej
linii izoelektrycznej kompleksu QRST oraz
wyzszych odcinkéw ST u zwierzat utrzy-
mywanych bezsciotowo z zywieniem z
koryta. Czesciej notowano takze tachy-
kardie u tych zwierzat w czasie zachowan
agonistycznych. Pod wptywem dtugofa-
lowego stresu stwierdza sie w odczytach
przewlekig tachykardig i wyzszy o 30-40%
wskaznik skurczowy.

W koncu poruszy¢ nalezy takze
kwestie bolu. Bol jest subiektywng
interpretacjg impulsu nerwowego, wywo-
fanego przez bodziec, ktory potencjalnie
lub rzeczywiscie uszkadza tkanke. Wiele
procedur, ktérym $winie sg poddawane,
konczy sie ostrym bélem. Wymieni¢ na-
lezy tu szczegolnie tzw. okaleczenia, takie
jak kastracja, kurtyzacja ogonoéw, przyci-
nanie kietkébw. Bol u zwierzat jest
awersyjnym, czuciowym i emocjonalnym
doswiadczeniem potwierdzajgcym $Swia-
domos¢ o poniesionej szkodzie albo
grozbie utraty integralnosci tkanek; zmie-
niajacym fizjologie i zachowanie w celu
zmniejszenia albo unikniecia szkody.
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