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OD WYDAWCY

Szanowni Czytelnicy,

Do rak Panstwa trafia dziesigty numer infoPOLSUS. Bardzo
cieszymy sie z tego matego jubileuszu i staramy sie na tamach
naszego pisma przedstawiac najbardziej aktualne tematy, zgodne
zideg tego wydawnictwa.

Zachecamy do lektury artykutu o naszej hodowli zarodowey.
Od lat idziemy drogg doskonalenia ras czystych. Jak wykazuje
praktyka Swiatowa i europejska jest to tendencja ze wszech miar
stuszna. Jednak wraz z rozwojem wysokoefektywnych ferm trzody
poszukiwane sg bardzo plenne i wytrzymate loszki do ich zasie-

dlania. Zmiana formuty szacowania wartosci hodowlanej metodg

BLUP data efekty w doskonaleniu cech rozrodu. Jednak z catg
pewnoscig potrzebny jest kolejny impuls w ocenie i selekcji, wspomagajgcy poprawe cech rozrodu. Wdrozenie
modyfikacji metodyki oceny jest celowe pod warunkiem jej efektywnego wykorzystania, a to zdecydowanie zalezy od
wielkoSci stad.

Krajowa produkcja trzody chlewnej i przetwérstwo sg, w poréwnaniu do krajow ,starej” UE, bardzo rozdrobnione.
Spowodowato to zwiekszongq wrazliwoSc rynku na kryzys i w efekcie utrate przez Polske pozycji na rynkach
zagranicznych. Problem rozdrobnienia dotyczy takze stad hodowlanych. Dalszy rozwdj hodowli jest dyskutowany
w kontekScie struktury stad, wyfonienia stad elity i zwiekszenia efektywnosci oceny. Zwtaszcza zwiekszenie zakresu
i doktadnosci oceny jako$ci miesa ma ogromne znaczenie dla rynku.

A rynek ogarniety jest dyskusjami i spekulacjami na temat prywatyzacji spotek inseminacyjnych. Zgodnie
z aktualng koncepcjg prywatyzacji uprawnionymi do przejecia darmowych udziatow (stanowigcych 25 % wartosci
spotek) sg pracownicy spotek i wskazani rolnicy. Pozostate 756% udziatébw ma byc sprzedane uprawnionym rolnikom
i pracownikom. Uprawnieni, wedfug wczeSniej sporzgdzonych przez spotki inseminacyjne list, bedq mogli do
11 pazdziernika 2010 r. sktada¢ wnioski na nabycie udziatéw. Szczegotowe informacje na temat prywatyzacji znajdujq
sie na stronie internetowej Ministerstwa Skarbu Parstwa oraz stronach internetowych spotek inseminacyjnych.

Formuta prywatyzacji spotek inseminacyjnych, mimo wielu niewiadomych, z pewnoscig spowoduje ostabienie
krajowej hodowli. Ogromne rozdrobnienie udziatowcow, brak nawet najmniejszego zrozumienia dla intereséw
Krajowych Programéw Hodowlanych i podmiotow odpowiedzialnych za hodowle sg elementami dziatajgcymi
destrukcyjnie na krajowg hodowle.

A dobre Swinie o wysokiej jakosci miesa sq nam potrzebne w kontek$cie rozpoczynajgcej sie kampanii
informacyjnej na temat miesa wieprzowego, produkowanego zgodnie z krajowym systemem jakosci Pork Quality
System. Kampania informacyjna bedzie trwac¢ trzy lata, przy znaczqcym wsparciu finansowym Wspdlnoty
Europejskiej. Do tej pory nie byto w Polsce tak szeroko zakrojonej akcji informacyjno-promocyjnej na temat produkcji
Zywca wieprzowego i wieprzowiny. Jest to szansa na wzrosty zainteresowania konsumentéw wieprzowing, zwrocenie
uwagi na jej jakoS¢, walory odzywcze, sposob produkcji i wiarygodno$c¢ pochodzenia. Tym samym jest to szansa dla
producentéw, bowiem poprzez produkcje zgodng z oczekiwaniami odbiorcow mogg poprawi¢ swojg Sytuacje
ekonomiczna i funkcjonowac na rynku w nowych warunkach.
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T. Blicharski, A. Warda, A. Hammermeister
PZHiPTCh ,,POLSUS”, Warszawa

Na tamach naszego biuletynu informacyjnego ukazaty sieg juz
wczesniej podsawowe informacje dotyczace zasad funkcjonowania
systemu PQS, gtéwnych jego zatozen oraz mozliwosciach (proce-
durach) przystgpienia do Systemu.

Temat PQS ciagle jest niezwykle Zzywym zagadnieniem,
w zwigzku z tym chcemy poinformowac Panstwa o dalszym jego
rozwoju i pierwszych sukcesach!

Cykl intensywnych szkolen, przeprowadzonych w okresie od
listopada 2009 do marca 2010, pozwolit na rozszerzenie bazy da-
nych podmiotéw zainteresowanych produkcjg w Systemie a nawet
na zwiekszenie liczby gospodarstw i zaktadéw miesnych, ktore
pozytywnie przeszty kontrole jednostki certyfikujacej i aktualnie
posiadajg juz certyfikat zgodnosci.

Niezwykle cenng inicjatywga bylo zorganizowanie przez
zaktady miesne szkolen dla swoich pracownikéw oraz dostawcéw
zywca wieprzowego. Z takim pomystem jako pierwszy w Polsce
zgtosit sie do nas zaktad miesny SKIBA a nastepnie jego sladami
podazyt zaktad miesny ZAKRZEWSCY. Oczywiscie, pytan i watpli-
wosci byto wiele i przede wszystkim dotyczyty one optacalnosci
produkcji w PQS i bezposrednich korzysci jakie niesie za sobg
przynaleznos$¢ do Systemu.

PQS to inwestycja przysztosciowa dla polskich hodowcow
i producentdow. Rynek i konsumenci wymuszajg coraz wyzsze
standardy produkcji. Zwraca sie uwage na jakos¢ kupowanego
miesa. Tymczasem, coraz czesciej media informujg nas o nieprawi-
dtowosciach i naduzyciach w branzy miesnej, o niepetnowartoscio-
wym towarze, ktory kupujemy badz o miesie niewiadomego
pochodzenia. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom konsumentow
i przetworcow powstat System PQS, ktorego celem jest produkcja
miesa w petni identyfikowalnego, o znanym pochodzeniu, od pol-
skiego producenta! Rolnik, ktéry ma zamiar przystgpi¢ do Systemu,
badz juz jest jego uczestnikiem, w perspektywie przysziosciowej
moze liczy¢ na wigksze szanse i lepsze warunki zbytu swojego
produktu (tucznikéw) do zaktaddw migsnych, ktére dziatajg lub bedg
dziata¢ w ramach Systemu PQS.

Konkurencyjny rynek europejski stale podnosi poprzeczke dla
produktéw dostepnych na rynku. Powinny one coraz bardziej wy-
réznia¢ sie sposréd artykutdw powszechnie oferowanych w sprze-
dazy. System PQS uwzglednia w swoich zatozeniach zmianeg
sposobu konkurowania na rynku a opracowane procedury produkcji
miesa pozwalajg uzyska¢ w fazie koncowej procesu produkt
o ponadstandardowej, wiarygodnej jakosci. Wszystko to potwier-
dzone jest stosownym certyfikatem, wydanym przez organ
kontrolujacy zaréwno caty proces produkcii, jak i produkt koncowy
(mieso kulinarne).

Czes¢ krajow UE rowniez posiada wiasne systemy jakosci tak
dla ochrony wiasnego rynku, jak i umocnienia swojej pozycji na
rynku ogdlnoeuropejskim. Polski PQS jest krajowym systemem
jakosci dla migsa wieprzowego, uznanym przez Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. Decyzja Ministra o uznaniu Systemu PQS otworzyta
przed nasza branzg lepsze mozliwosci. Rozpoczety sie aktywne
prace nad wypromowaniem, rozpowszechnieniem i przede wszyst-
kim poinformowaniem konsumentéw o nowym produkcie
dostepnym na rynku.

Kazda kampania informacyjno-promocyjna, réwniez PQS,
wymaga naktadu odpowiednio wysokich srodkéw finansowych.
Zrealizowanym pomystem na pozyskanie funduszy i jednoczesnie

Kampania promocyjna

Systemu PQS

duzym sukcesem jest pozytywna Decyzja Komisji Europejskiej nr
K(2010)4312 z dnia 29 czerwca 2010 roku w sprawie zatwierdzenia
programow dziatan informacyjnych i promocyjnych dotyczgcych
produktow rolnych na rynku wewnetrznym zgodnie z Rozporzg-
dzeniem Komisji (WE) nr 501/2008. Ww. decyzjq zaakceptowany
zostat budzet kampanii informacyjnej PQS. Swoj wktad finansowy
w kampanie ma réwniez kazdy rolnik, ktory odprowadza sktadke na
rzecz Funduszu Promocji Miesa Wieprzowego, poniewaz czesc
budzetu kampanii zostanie sfinansowana z tych Srodkow.

Kampania rozpocznie si¢ na przetomie wrzesnia i pazdziernika
br. PQS obecny bedzie w radio, telewizji, prasie, internecie a takze
w sieciach delikatesowych, sklepach miesnych oraz centrach
handlowych. Kampania, poprzez poszczegdlne dziatania, ma na
celu doprowadzenie do wzmocnienia pozycji rynkowej producentéw
wieprzowiny, dziatajacych zgodnie ze standardami systemu PQS
i wzbogacenie oferty kulinarnego migsa wieprzowego, skierowanej
do konsumentéw. Wartym zaznaczenia jest fakt, ze wiosng br.
w wybranych sklepach miesnych w Warszawie, miata miejsce
promocija pilotazowa miesa PQS. Z informacji jakie do nas dotarty
wynika, iz konsumenci wykazywali zainteresowanie ,nowg ofertg”.

Cieszy nas ten fakt, ze idea i cel powstania i funkcjonowania
Systemu PQS znajduje poparcie i zrozumienie ws$réd coraz
wiekszej rzeszy producentéw i zaktadéw miesnych. Predysponuje
nas to i daje motywacje do dalszych dziatan i prac nad Systemem.
Juz od poczatku br. zabiegamy o wpisanie Pork Quality System do
PROW 2007-2013. Wymaga to przeprowadzenia procedury zmiany
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007 — 2013,
polegajacej na zmianie zapiséw dwoch dziatan PROW 2007-2013,
tj. ,Uczestnictwo rolnikéw w systemach jakos$ci zywnosci” oraz
,Dziatania informacyjne i promocyjne”. Propozycje zmian Programu
zostaly przedstawione podczas czerwcowego posiedzenia
Komitetu Monitorujgcego Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na
lata 2007-2013. Przedstawione zmiany zawieraty przede wszystkim
uzasadnienie kosztéw statych w odniesieniu do wsparcia
uczestnictwa rolnikéw w Systemie Jakosci Wieprzowiny PQS.
,POLSUS” przedstawit szereg propozycji ponoszonych przez
rolnika kosztow w catym procesie produkcyjnym wieprzowiny
o ponadstandardowej jakosci. Jednak ostatecznie MRIRW
zdecydowato, ze zgodnie z obowigzujacymi przepisami zwrot
kosztéw poniesionych przez rolnika bedzie mozliwy w trzech
obszarach:

® Certyfikacja gospodarstwa w ramach PQS.

® Optata za prawo do korzystania ze wspolnego znaku

towarowego gwarancyjnego (logo PQS).

® Sktadka na rzecz grupy producentdéw zrzeszajgcych

producentéw wieprzowiny w Systemie PQS.

Proces wprowadzania zmian do PROW 2007-2013 jest
dtugotrwaty, poniewaz Komisja Europejska i cztonkowie Komitetu
Monitorujgcego musza zebra¢ wszelkie informacje, ktdre sg
niezbedne do prawidtowego, zgodnego z prawem funkcjonowania
Programu i wydatkowania zakontraktowanych w nim $rodkow
finansowych. Pozytywne rozpatrzenie przedstawionych zmian do
PROW 2007-2013 umozliwi rolnikom objetych Systemem ubieganie
sie 0 zwrot kosztow zwigzanych z uczestnictwem w PQS w trzech
ww. obszarach (certyfikacja, optata za logo, sktadka na rzecz grupy
producentow).

Biorgc pod uwage staty postep w pracach nad Systemem
i duze szanse na dalszy jego rozwoj, zachecamy Panstwa do
przystepowania do PQS i rozwoju swoich gospodarstw i ferm trzody
chlewnejw oparciu o innowacyjny krajowy system jakosci zywnosci.



GENETYKA

Selekcja genomowa

w hodowli trzody chlewnej

Agnieszka Korwin - Kossakowska
Zakiad Immunogenetyki Zwierzat, Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN, Jastrzebiec

Nowoczesna hodowla zajmuje sie
ciggtym ulepszaniem zwierzat i wprowa-
dzaniem zmian, by uzyska¢ okreslony
efekt, czyli organizm, ktéry bytby pod kaz-
dym wzgledem najbardziej przydatny.
Obecnie w hodowli wykorzystuje sie nie
tylko metody catkowicie naturalne,
opierajgce sie na fizjologii i procesach
zyciowych zwierzat, ale korzysta sie takze
z pomocy nauki i techniki, manipulujac
organizmami w taki sposéb, aby wykazy-
waty pozgdane cechy.

Niska rentowno$¢ produkcji zwierze-
cej sprzyja rozwojowi nauk pozwalajgcych
szybciej, a przede wszystkim taniej i pre-
cyzyjniej oszacowaé warto$¢ posiadanych
zwierzat. W hodowli trzody chlewnej,
podobnie jak tez innych zwierzat gospo-
darskich, istotne jest opracowanie sposo-
bu, ktéry umozliwitby szybka, tatwa i tanig
ocene wartosci hodowlanej zwierzat oraz
selekcje pozwalajaca wybraé do rozrodu
osobniki najbardziej wartosciowe pod
wzgledem cech uzytkowych. Warunki ta-
kie mogtoby zapewni¢ znalezienie jakiej$
charakterystycznej witasciwosci organiz-
mu, ktéra mogtaby sta¢ sie znacznikiem
(markerem) pozadanej cechy.

Szeroki i tatwy dostep do technik mo-
lekularnych sprawit, ze w procedurze oce-
ny warto$ci hodowlanej zwierzat w coraz
wiekszym stopniu wykorzystuje sie wiedze
o organizacji i polimorfizmie” genomu.

Informacja genetyczna dotyczaca
zwierzat zmagazynowana jest w DNA
(kwas dezoksyrybonukleinowy), ktory
podzielony jest na chromosomy, a wszyst-
kie chromosomy razem stanowig genom.
U $win wystepuje 38 chromosomoéw,
bedacych nosnikiem ponad 20 tys. gendw.
W kazdym z gendéw wystepujg dwie
potéwki (allele) - jeden pochodzacy od
matki, a jeden od ojca. Prosie otrzymuje
po potowie gendw od kazdego z rodzicéw,
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ale zawsze w innej kombinacji. To powo-
duje, ze kazdy potomek jest wyjatkowy
i praktycznie nie ma mozliwosci wysta-
pienia w populacji dwéch identycznych
zwierzat. Dla hodowcy istotne jest, ktére
konkretnie geny odziedziczyto prosie po
rodzicach. Uzyskaniu odpowiedzi na to
pytanie stuzy obecnie skomplikowany,
dtugotrwaty i bardzo kosztowny system
oceny loch i knuréw. Sytuacje te mogtaby
radykalnie zmieni¢, tzw. selekcja geno-
mowa. Selekcja genomowa to selekcja na
bazie markerow genetycznych. Tysigce
anonimowych markeréw genetycznych, z
uwagi na ich potencjalne sprzezenie, czyli
zwigzek z nieznanymi genami a wtasciwie
mutacjami” w nich zachodzacymi, moze
by¢ wykorzystywanych do szacowania
wartosci hodowlanej i prowadzenia selek-
cji opartej o markery genetyczne - MAS
(ang. Marker Assisted Selection).

Wydaje sie, ze hodowla zwierzat po-
woli wkracza w etap, ktéry czasami okres-
lany jest angielskim zwrotem genomic
farming®.

Genetyczna baza danych s$win
zawiera obecnie ponad 3000 gendéw
i 1 400 000 markeréw umiejscowionych
w genomie $wini, zidentyfikowanych
nowoczesnymi metodami genetyki mole-
kularnej. W praktyce, posiadajgc wystar-
czajacq ilos¢ danych z analiz fenotypo-
wych, jak na przyktad wyniki kontroli
uzytkowosci i majac materiat biologiczny
umozliwiajacy analize DNA (krew, nasie-
nie, szczecina) moglibysmy doszukiwaé
sie statystycznie istotnych zaleznosci
pomiedzy dowolng cecha, a dowolnym
genem. Geny do analizy wytypowa¢ mo-
zemy sposrod znanych i zmapowanych (o
znanym potozeniu w genomie).

Niektore z tych gendéw kodujg biatka
istotne w ksztattowaniu cech uzytkowych,
jednak wiekszos¢ z nich nie wptywa

bezposrednio na poziom danej cechy i sg
one traktowane jedynie jako markery
sprzezone z genami majacymi wplyw na
cechy ilosciowe®.

Na przestrzeni ostatnich lat produ-
cenci migsa wieprzowego, we wspotpracy
z osrodkami naukowymi, pilnie poszukujg
takich wtasnie genéw z pozgdanym wpty-
wem na ceche oraz markeréw genetycz-
nych majacych powigzania z cechami
produkcyjnymi, ktére pozwalatyby na ich
wczesne monitorowanie.

B Marker genetyczny

Marker genetyczny to charakterys-
tyczna wiasciwos¢ organizmu wykorzysty-
wana do okreslenia jego genotypu®.
Zwykle jest to obecnos¢ lub brak jakiego$
genu lub biatka, albo wystepowanie jakiej$
szczegolnej jego postaci. Do$¢ wczesnie
zwrécono uwage na to, ze moze to byé
wskaznikiem cech, zaréwno tych zew-
netrznych: wygladu, budowy, rozmiaréw
ciata, jak i wewnetrznych: przemian
biochemicznych, tempa metabolizmu itp.
Marker genetyczny, aby w petni mégt spe-
tnia¢ swojg role, powinien charakteryzo-
wac sie kilkoma podstawowymi cechami:

- powinien by¢ przekazywany po-
tomstwu,

- charakteryzowac sie dziedziczeniem
mendlowskim,

- wykazywaé¢ polimorfizm, czyli po-
siada¢ rozne, najlepiej przeciwstaw-
ne formy oraz

- nie powinien by¢ zalezny od warun-
koéw srodowiska.

Badania nad markerami genetycz-
nymi cech produkcyjnych bydla i $win
prowadzone sg juz od lat pieédziesigtych
XX wieku. Poczatkowo badaniom pod-
dawano antygeny grupowe krwi, biatka
krwi i biatka mleka. Stusznie przypusz-
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czano, ze na podstawie obecnos$ci roz-
nych wariantéw genetycznych biatek
bedzie mozna przewidzie¢ predyspozycje
zwierzecia do wysokiej produkcji mleka,
migsaczy jaj.

B Marker molekularny

W latach 80 rozpoczeta sie era bada-
nia DNA. Markery genetyczne bezposred-
nio oparte na wiasciwosciach kwasow
nukleinowych bywajg nazywane marke-
rami DNA lub markerami molekularnymi.
Badajac polimorfizm DNA mozna ana-
lizowac¢ genotyp zwierzat bardzo mtodych,
anawet genotypowac zarodki.

Markery molekularne powinny by¢
tak dobrane, aby badana populacja byta
pod ich wzgledem niejednorodna oraz
charakteryzowac sie innymi wiasciwos-
ciami: duza czestoscig wystepowania,
powtarzalnoscig a przede wszystkim mo-
zliwoscig zastosowania prostych metod
analitycznych do ich identyfikacji.

Rodzaje markeréow
molekularnych

Markery molekularne dzielimy na
dwa rodzaje: pierwsze sg to geny kodu-
jace (wptywajace na budowe biatka i po-
przez to bezposrednio na cechy organiz-
mu), natomiast markerami genetycznymi
grupy drugiej sg niekodujgce sekwencje
DNA (rys.1).

Moéwigc o réznych rodzajach mar-
keréw molekularnych musimy zachowac
pewna chronologie zwigzang z historig
badan genomu $wini, poniewaz w miare
jej rozwoju pojawiaty sie nowe metody
analityczne i nowe rodzaje markeréw czy
tezinne zyskiwaty na wartosci.

Markery RFLP

Zasadniczy przetom w diagnostyce
molekularnej nastapit z chwilg opracowa-
nia markeréow RFLP, czyli polimorfizmu
dlugosci fragmentéw restrykcyjnych
DNA (ang. Restriction Fragment Length
Polymorphisms) opartych na analizie
dtugosci fragmentow DNA. Wystepowanie
tych réznej wielkosci fragmentéw zwigza-
ne jest z wystepowaniem roznic w sek-
wencjach nukleotydowych. Nukleotyd jest
to podstawowy sktadnik budulcowy DNA.

-
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Roéznice te moga nie przejawia¢ sie
fenotypowo (nie wptywaé na wartosé
cechy uzytkowej) jednak rézne formy DNA
sq dziedziczone, co wykorzystywane jest
do identyfikacji osobnicze;.
Markery VNTR

Nastepng szeroko wykorzystywang
grupg markeréw sg VNTR, czyli zmienna
liczba tandemowych powtérzen (ang.
Variable Number of Tandem Repeats). Jest
to miejsce w genomie zawierajgce
powtarzajacy sie motyw nukleotydéw, np.
CTA-CTA-CTA- CTA...
VNTR na ogét charakteryzujg sie wysokim
poziomem zmiennosci w populacji. Loci
VNTR mozna podzielic ze wzgledu na
diugo$¢ motywu na: mikrosatelity o diu-
gosci motywu od 1 do 5 par zasad oraz
minisatelity o dtugosci motywu od 6 do
ok. 100 par zasad. Po raz pierwszy metoda
VNTR zostata zastosowana w procesie
tworzenia genetycznej mapy cziowieka,
pozniej znalazta réwniez zastosowanie w

Miejsca (loci)

mapowaniu genomow zwierzat gospodar-
skich. W odniesieniu do $win najbardziej
popularne staty sie markery mikrosateli-
tarne, ktére pomocne sg w identyfikowaniu
pewnych obszaréw genomu odpowie-
dzialnych za ujawnianie sie réznych cech
produkcyjnych oraz w charakterystyce
struktury genetycznej populacji wraz
z okreslaniem stopnia pokrewienstwa
i stopnia zinbredowania populaciji.
Markery SNP

Szczegdélne miejsce w szeregu
markerow, jakie sg wykorzystywane
w badaniu genomu $wini, zajmujg markery
SNP, czyli polimorfizm pojedynczego
nukleotydu (ang. Single Nucleotide
Polymorphism). Polimorfizm pojedyn-
czego nukleotydu to zjawisko zmiennosci
sekwencji DNA, ktéra polega na zamianie
jednego z nukleotydow - A, T, C lub G.
Przyktadowo, w dwodch sekwencjach
DNA od roéznych osobnikow, jeden
osobnik charakteryzuje sie sekwencjg
...AAGCCTA..., drugi zas ...AAGCTTA...,
réoznica wiec wystepuje w jednym
nukleotydzie. SNP stanowig ok. 90% catej
zmiennosci wystepujacej w genomie
i pojawiaja sie co 100-300 nukleotydéw na
0golng ich liczbe 3 mid. Polimorfizm poje-
dynczego nukleotydu nie musi koniecznie
prowadzi¢ do zmiany w sekwencji amino-

kwasowej biatka i w konsekwencji
wptywaé na fenotyp. Charakterystyczne
cechy SNP to réwnomierne rozprosze-
nie w genomie, duze zageszczenie oraz
wieksza stabilnos¢ genetyczna niz
mikrosatelitow.

Poza zastosowaniami typowymi dla
markeréw molekularnych, jak identyfika-
cja osobnikéw czy kontrola pochodzenia,
markery SNP pozwalajg na identyfikacje
genotypu osobnika, ktory obejmuje nie-
znane mutacje, ale o oszacowanym wpty-
wie na zmienno$¢ cech produkcyjnych.
Moze to by¢ wykorzystane do szacowania
wartos$ci hodowlanej zwierzecia.

Metoda analizy
markeréw moleku-
larnych SNP

Obecnie kompleksowg metodg
pozwalajgca na takg analize jest techno-
logia mikromacierzy DNA. Mikromacierz
DNA (ang. chip DNA, DNA microarray)
jest to piytka szklana lub plastikowa
z naniesionymi w regularnych pozycjach
mikroskopowej wielkosci polami (ang.
spots), zawierajacymi roznigce sie od
siebie sekwencja fragmenty DNA. Techno-
logia mikromacierzy DNA umozliwia
oznaczanie duzej liczby SNP (nawet do
kilkudziesieciu tysiecy jednoczesnie)
rozmieszczonych w genomie. Technologia
ta oparta na komercyjnie dostepnych
zestawach markeréw szybko zostata
zauwazona jako narzedzie do szacowania
wartoéci hodowlanej za posrednictwem
markerow rozproszonych w catym
genomie. Podejscie takie, jesli okaze sie
wystarczajgco wiarygodne, moze zrewo-
lucjonizowaé procedure oceny, ktéra
tradycyjnie prowadzona jest na podstawie
informacji o uzytkowosci danego osobnika
lub potomstwa. Juz w obecnej chwili,
w praktyce, technika mikromacierzy jest
stosowana do oceny wartosci hodowlanej
bydta. Bydgoska Stacja Hodowli i Unasie-
niania Zwierzat realizuje projekt badawczy
pod nazwg ,System szacowania genoty-
powej warto$ci hodowlanej buhajéw rasy
holsztynsko-fryzyjskiej, oparty na wyko-
rzystaniu Polskiego Banku DNA Buhajow
oraz mikromacierzy jednonukleotydowych
polimorfizmoéw” i jest jedynym tego typu
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Tabela1. Gtéowne markery zwiazane z migsnoscia, jakoscia tuszy i rozrodem u s$win,
stosowane w zachodnich firmach komercyjnych

Marker DNA /Gen Nazwa kompanii Cechy, na ktére wptywaja
HAL1843 (CRC1) Guelph/Toronto wrazliwo$¢ na stres, jakos¢ miesa
MC4R ISU/PIC tempo wzrostu, migsno$¢, pobranie paszy
RN-/rn+ INRA/Uppsala/Kiel rézne cechy jakosci migsa
(PRKAG3) ISU/PIC zawarto$¢ glikogenu w mieéniach i jako$¢ miesa
IGF2 Liege/Uppsala migsnos¢
CAST ISUPIC rézne cechﬁ@éﬁs’;ii é:ifng)\/’;?r:)ao rl?ll)z:\) j\z proteolizie
HMGA1 ISU/PIC grubo$¢ stoniny, migsnos$¢
CCKAR ISU/PIC pobranie paszy, ottuszczenie.
ESR ISU/PIC liczebnos$¢ miotu
EPOR ISU/PIC pojemno$¢ macicy i liczebno$¢ miotu

INRA - Instytut National de la Recherche Agronomique
Nazwy genow:

CCKAR - receptor cholecystokininy typu A
HAL - gen halotanowy

MCA4R - receptora melanokortyny czwartej

RN - gen ,kwasnego migsa”

ESR - receptor estrogenu

EPOR - erytropoetyna

HMGAT1- gen biatka grupy wysokiej mobilnosci
CAST - kalpastatyna

IGF2 - insulinopodbny czynnik wzrostowy drugi

ISU/PIC - lwoa State University/ Pig Improvement Company

PRKAG 3 - gen podjednostki gamma kinazy biatkowej aktywowanej przez AMP

opracowaniem w Polsce. W odniesieniu
do genomu $wini, w Stanach Zjednoczo-
nych jest w tej chwili opracowana mikro-
macierz SNP zawierajaca 60 000 mar-
keréw genetycznych. Stworzenie takiej
macierzy byto mozliwe dzieki projektowi
poznania sekwencji genomu $wini (ang.
Pig Genome Project), zakonczonego
z sukcesem jesienig 2009 roku. W Polsce
natomiast, korzystajac z bazy jednonukle-
otydowych polimorfizméw SNP dla $win,
prof. Stanistaw Kaminski z Katedry Gene-
tyki Zwierzat Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie wraz ze wspot-
pracownikami,
mikromacierz SNP dla tego wtasnie ga-
tunku. Dokonano optymalizacji i oceny
trafnosci wybranych markeréw i stworzo-
no mikromacierz pod nazwg SNiPORK.
Dziatanie to otworzylo mozliwo$¢ badan
zmierzajacych do okreslenia wptywu
wybranych SNP na cechy uzytkowosci
tucznej i rzeznej a takze cechy jakosci
migsa wieprzowego. Materiat do stwo-
rzenia tej bazy stanowito 306 knuréw ras
wbp i
W analizie statystycznej szacowano efek-
ty addytywne® SNP, stosujac unikalny
model regresji liniowej uwzgledniajacy
efekty state, tj. rok, miesigc urodzenia,
rase oraz genotyp RYR1 knura. Wiele
z tych SNP wykazywato istotny zwigzek
z co najmniej jedng cechg, natomiast az

rowniez skonstruowali

pbz, o znanym pochodzeniu.
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14 SNP z trzema analizowanymi cechami,
tj. przyrostami dobowymi, miesnoscig
iindeksem selekcyjnym.

Metoda ta jest w tej chwili w fazie
badan, ale daje nadzieje na mozliwosc¢ jej
zastosowania w Krajowym Programie
Hodowlanym Trzody Chlewne;j.

Technike mikromacierzy stosuje sie
réwniez do badania ekspresji, czyli ujaw-
niania dziatania genéw w organizmie.
Na podstawie analizy wynikéw tych
badan mozliwe jest wyselekcjonowanie
konkretnych gendéw, ktorych funkcja
w organizmie zwigzana jest z ksztal-
towaniem sie badanej cechy lub cech
uzytkowych. Geny te nazywamy funkcjo-
nalnymi a mutacje w nich wystepujace
mutacjami funkcjonalnymi.

Specyficzna grupa
markerow - geny
funkcjonalne

Jak juz wspomniano wczesniej,
w $wiecie nauki prowadzone sg tematy
badawcze $cisle zwigzane z zapotrze-
bowaniem praktycznej hodowli i mozli-
woscig aplikacji
w praktyce, np. w programach hodowla-

nowych rozwigzan
nych. Réwniez w Zaktadzie Immuno-
genetyki Zwierzat Instytutu Genetyki
i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu od
lat prowadzone sa poszukiwania

potencjatu genetycznego cech produk-
cyjnych $win - jakosci miesa, przyrostow,
miesnosci, liczebnosci miotu. Wiedza ta
umozliwitaby stworzenie warunkéw do
podniesienia efektywnosci selekcji, szcze-
golnie w odniesieniu do cech, ktorych
udoskonalenie jest utrudnione w drodze
konwencjonalnej selekcji z powodu:
niskiej ich odziedziczalnosci, ujawniania
sie ich w pozniejszym wieku lub tylko
u jednej ptci (np. liczebnos¢ miotu), czy tez
ich zmierzenia. Cechy pro-
dukcyjne to w wiekszosci cechy ilosciowe,
a ich ujawnianie sie warunkowane jest
wieloma genami potozonymi w réznych

trudnosci

miejscach genomu (sg to tzw. cechy
poligeniczne). Oznacza to, ze na wartos$¢
cechy sktadajg sie niewielkie efekty
wszystkich genow jakie na nig wptywaja,
a dodatkowo istnieje duzy
udziat wplywdw niegenetycznych, np.
Srodowiska.

Zaktadamy, ze nie wszystkie zaan-
gazowane geny sg ,rowne’- czyli majg
réwny udziat w ksztattowaniu cechy ilos-
ciowej. Interesuje nas wiec odnalezienie
genu o znaczaco wiekszym udziale, czyli

rowniez

tzw. genu gtéwnego (ang. major gene).
Inaczej moéwigc gen gtéwny to taki, ktory
jest odpowiedzialny za znakomitg wiek-
sz0$¢ wartosci przyjmowanej przez ceche
ilosciowa, a co za tym idzie pozostate geny
stanowig tylko dla niego tto. Geny gtéwne
to zazwyczaj geny funkcjonalne, ujawnia-
jace sie czynnosciowo w wyspecjalizowa-
nych komorkach i tkankach w okreslonym
stadium fizjologicznym. W odniesieniu do
cech migsnosci sg to w wiekszosci geny
zwigzane ze wzrostem i réznicowaniem
tkanki miesniowej (synteza lub degradacjg
biatek miesniowych), geny kodujace
enzymy szlakoéw proteolitycznych miesni
itp. Jesli natomiast chodzi o cechy zwia-
zane z rozrodem, sg to najczesciej geny,
ktorych dziatanie ujawnia sie w réznych
czesciach uktadu rozrodczego lochy,
w réznych fazach cyklu rozrodczego oraz
w okresie cigzy.

Badania zmierzajace do identyfikacji
genow funkcjonalnych i ich mutacji, ktére
W znaczacy sposob wptywajg na cechy
uzytkowe, sg prowadzone w licznych
osrodkach naukowych w kraju i zagranica.
W tabeli 1 mozna zauwazy¢, ze duze firmy
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komercyjne w Europie, a przede wszyst-
kim w Stanach Zjednoczonych, juz od
wczesnych lat dziewiec¢dziesiatych ubie-
gtego wieku starajg sie wdrozy¢ pewng
grupe markerow do swoich programoéw
hodowlanych.

Najlepszym przyktadem zastoso-
wania w selekcji $win wynikéw badan
polimorfizmu markeréw DNA jest monito-
rowanie obecnosci w genomie niekorzyst-
nego wariantu genu receptora ryanodiny
(okreslanego skrotem RYR1, Hal, CRC),
do niedawna zwanego genem halotano-
wym lub genem podatnosci na stres.
Pierwszg procedure testu na nosicielstwo
recesywnej mutacji ,N/n” w tym locus
opracowano na poczatku lat 90-tych XX
wieku. Wystepowanie tego wariantu
w populacji powodowato znaczne straty
zwigzane z upadkami zwierzat i pojawie-
niem sie technologicznych wad miesa
wieprzowego. Monitorowanie w populaciji
i wyeliminowanie niekorzystnego wariantu
genu RYR1 stato sie elementem progra-
mow hodowlanych w wielu krajach (tab. 1),
réwniez w Polsce. Od kilku lat Instytut
Genetyki i Hodowli Zwierzat w Jastrzebcu,
we wspotpracy z Polskim Zwigzkiem
Hodowcow i Producentéow Trzody Chlew-
nej ,POLSUS” realizuje z powodzeniem
program uwalniania krajowej hodowli od
problemu wrazliwosci $win na stres.
Widoczne pozytywne rezultaty takich
dziatan pozwalajg nam mie¢ nadzieje na
zastosowanie w bliskiej przysztosci
réwniez innych markeréw molekularnych
przydatnych do wczesnejoceny.

Obecnie coraz powszechniejsze sg
tendencje do prowadzenia selekcji w ta-
kim kierunku, aby w puli genéw w danej
populacji zwiekszyta sie ilos¢ wariantow
o dodatnim wptywie na poziom okreslonej
cechy ilosciowej, co realizuje sie poprzez
wybor do hodowli tych zwierzat, ktérych
rozréd daje taka gwarancje. Przyktadem
zastosowania takiego markera jest gen
Lkwasnego miesa” RN (Rendment Napoli),
ktéorego mutacja wiasciwa jest jedynie
rasie hampshire i charakteryzuje sie
duzym wptywem na jako$¢ miesa. Jest to
zwigzane z nizszym pH po uboju, co spo-
wodowane jest degradacjg glikogenu
w miesniach. Ma to wptyw na smak i
zapach miesa. Zwiekszenie frekwencji

-
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allelu ,korzystniejszego™ rn* (recesyw-
nego, nie oddziatujgcego negatywnie na
cechy jakosci migsa) prowadzi do wyelimi-
nowania tej wady z populaciji.

Istnieje dtuga lista aktualnie wyty-
powanych gendw, ktéorych wielkos¢
wpltywu oraz wystepowanie réznych
wariantow nie jest jeszcze do konca
zbadane. Niektére z nich wykazaty
dziatanie tylko w pewnych rasach badz
populacjach i dlatego nie moga stac sie
uniwersalnym markerem. Do stawki tych
genow nalezg, poza wymienionymi
wtabeli 1, rowniez:

1. HFABP - gen sercowego biatka wig-
zgcego kwasy tluszczowe, odpowie-
dzialny za zwiekszenie odktadania
tluszczu $rédmiesniowego bez
zwiekszania grubosci stoniny;

2. c-fos - gen odpowiedzialny za pro-
dukcje biatych wtokien miesniowych;

3. GH - gen hormonu wzrostu wpty-
wajacy na wzrost zwierzat, stymu-
lujgcy rézne procesy anaboliczne.
Zaleznos$¢ miedzy mutacjg w obrebie
tego genu a $rednig gruboscig stoni-
ny i procentem migsa wykazana byta
przez wielu autoréw, roéwniez
polskich.

4. MyoD - grupa gendw, produktami
ktérych sa czynniki transkrypcyjne
wplywajace na miogeneze, czyli two-
rzenie miesni, a tym samym wptywa-
jacych namiesnosc.

5. IGF2 - gen insulinopodobnego czyn-
nika wzrostowego, majacy zwigzek
z odktadaniem ttuszczu. Ten ostatni,
bardzo ciekawy gen zwigzany jest
z wystepowaniem zjawiska, tzw.
imprintingu, czyli uzaleznienia ujaw-
niania cechy nie tylko od faktu wyste-
powania danego wariantu genu, ale
réwniez od ktérego z rodzicéw
wariant ten zostat odziedziczony.
Wszystkie wymienione geny i wy-

stepujace w nich mutacje testowane sg na
wielu populacjach, rasach, stadach.
W osrodkach naukowych wielu krajow pro-
wadzone sg intensywne badania, ktérych
celem jest potwierdzenie zwigzku wymie-
nionych gendéw lub mutacji z cechami
uzytkowymi.

Zmiennos¢ obserwowana u zwierzat
dotyczy nie tylko cech uzytkowych, ale

takze odpornosci lub podatnosci na
choroby zakazne. Ostatnio coraz wieksze
znaczenie w hodowli zwierzat ma
genetycznie uwarunkowana odpornos¢
na choroby. Jest ona definiowana jako
wiasciwos¢ organizmu uniemozliwiajgca
rozwéj choroby pomimo wnikniecia
patogenu. Genetyczna odpornos$¢ nie
obejmuje typowej odpowiedzi immunolo-
gicznej. Mechanizm jej dziedziczenia nie
zostat jeszcze w petni poznany. Na og6t
jest to cecha poligeniczna, chociaz w przy-
padku niektorych schorzen stwierdzono,
iz odporno$¢ na nie zalezy od pojedyn-
czego genu, np. mutacja w genie FUT1
odpowiadajgca za odpornosc prosigt na
chorobe obrzekowag. Gen FUT1 stat sie
markerem dla cechy wrazliwosci na
zakazenie Escherichia coli. Badacze
Szwaijcarscy opracowali test molekularny
(opatentowany) umozliwiajgcy identy-
fikacje genotypu $wini wzgledem tej
mutaciji.

Selekcja genomowa
a selekcja klasyczna -
za i przeciw

Selekcja genomowa jest w tej chwili
najpopularniejszym tematem w $wiecie
hodowli, gdzie uwazana jest za najwaz-
niejsze osiggniecie od czaséw wprowa-
dzenia szacowania wartosci hodowlane;.
Niemal co dzien identyfikowane sg nowe
mutacje o potencjalnym znaczeniu gene-
tycznych markeréw cech produkcyjnych
zwierzat. Czes$¢ z nich jest nawet pa-
tentowana. Pojawity sie nowe narzedzia,
jak na przykiad wspomniane wcze$niej
mikromacierze SNP, pozwalajace na
rownoczesng analize setek tysiecy mutaciji
u jednego zwierzecia. Selekcja taka ma
wiele zalet. O niektérych z nich juz
wspominano. Przede wszystkim jest
mozliwa do zastosowania wcze$niej -
w okresie rozwoju, mozna jg przepro-
wadzi¢ fatwo i w warunkach fermowych.
Istotny jest tu tez rachunek ekonomiczny.
Mimo wysokich kosztéow analiz, ostatecz-
nie jest to metoda tansza, poniewaz nie
trzeba utrzymywa¢ potomstwa do oceny
a poprzez to, ze jest prowadzona bezpo-
Srednio na badanym osobniku - bardziej
wiarygodna.

infoPOLSUS
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MARKERY
Charakterystyczne wlasciwosci organizmu
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MARKERY GENETYCZNE

v

MARKERY MOLEKULARNE

/\

NIEKODUJACE SEKWENCJE DNA

SEKWENCJE KODUJACE ‘

RFLP

MIKROSATELITY MINISATELITY

Rysunek 1. Rodzaje markeréw

Natomiast selekcja klasyczna stoso-
wana w krajowych programach hodowla-
nych, odpowiedzialna za dotychczasowy
postep osiagniety u wszystkich gatunkow
zwierzat gospodarskich, wymaga czesto
kosztownej kontroli uzytkowosci, a uzys-
kane w tym procesie dane muszg byc¢
przetworzone na informacje o jakosci
genetycznej ocenianych zwierzat. Prze-
twarzanie informacji odbywa sie przy
pomocy funkgcji statystycznych o wysokim
stopniu ztozonosci, np. zbiorczych modeli
szacowania wartosci hodowlanej BLUP.
Chcac jednak rzetelnie oceni¢ istniejaca
sytuacje trzeba nadmieni¢, ze selekcja
genomowa, ktadaca gtéwny nacisk na
bezposrednie poznanie genomu, mimo
prawie pietnastu lat wysitkow i naktadow
finansowych w badania molekularne nie
okazata sie takim sukcesem jak sadzono.
Przyczyn takiego stanu rzeczy jest kilka.
Brak spektakularnych sukceséw w zna-
lezieniu markerow, zwtaszcza cech nisko
odziedziczalnych, zwigzane byto z bra-
kiem wystarczajgco duzych zbioréow
danych, aby przesledzi¢ sprzezenia
marker - cecha ilosciowa. Wymagana jest
w przypadku takich cech duza liczba zwie-
rzat zgenotypowanych pod wzgledem
markerow, co oczywiscie wigze sie
z kosztami. Inng przyczyng moze by¢
niedoskonato$¢ czy tez nieprecyzyjnosc
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SPECYFICZNA GRUPA MARKEROW-
GENY FUNKCJONALNE

M

RYR1, RN, MC4R, IGF, .....

identyfikacji cech rzeczywiscie odzwier-
ciedlajacych dang uzytkowos¢. Przykfa-
dem moga byé¢, np. cechy charakteryzu-
jace uzytkowos¢ rozptodowa loch, ktére
okreslane sa niejednoznacznie - mamy
wiele miernikow tych cech, jak: wiek
osiggniecia dojrzatosci ptciowej, okres
miedzy cigzami, okres miedzy porodami,
a korelacje pomiedzy nimi moga byc¢
antagonistyczne. | wreszcie trzecia rzecz
to zjawisko plejotropii - kiedy wykorzystu-
jemy w selekcji gen lub marker warun-
kujacy jedng ceche, nie zdajemy sobie
sprawy z tego, ze wptywac¢ on moze takze
na inng wazng ceche obnizajacg efekt
ekonomiczny.

Mimo wszystko, selekcja genomowa
to przetom w metodach prac hodowlanych
i ocenie zwierzat, przy$pieszajgca postep

Przypisy:

hodowlany. W hodowli drobiu i bydta stata
sie juz faktem. W $lad za tym, w niektérych
krajach, jak np. w USA, Kanadzie, Francji
czy Holandii, w najblizszym czasie zos-
tang stworzone nowe programy hodowla-
ne $win w oparciu wiasnie o selekcje
genomowg. W krajach tych usuniete
zostaty dwa podstawowe ograniczenia
zwigzane z jej wprowadzeniem. Pierwsze
z nich to potrzeba duzej ilosci markerow,
co rozwigzane zostato z chwilg zsekwen-
cjonowania genomoéw podstawowych
gatunkéw zwierzat gospodarskich, réw-
niez $wini. Drugie to koszt tych analiz,
ktory dzieki
technologii bardzo sie obnizyt.

Postep, jaki dokonat sie w ostatnich
latach w badaniach markeréw genetycz-
nych zwierzat sprawi, ze ich wyniki znajdg

znacznemu postepowi

praktyczne zastosowanie réwniez
w Polsce - jest to tylko kwestia czasu.
We wspétpracy ze Zwigzkiem Hodowcow
podejmowane sg proby, podobnie jak
w Swiatowych programach hodowlanych,
znalezienia, przetestowania i zastoso-
wania uniwersalnego markera do selekgji
i doskonalenia $win. Nie nalezy sie jednak
spodziewac szybkiego masowego wyko-
rzystania analizy DNA w praktyce. Analiza
taka jest w naszym kraju nadal dos$é
kosztowna, a cz¢$¢ hodowcow w dalszym
ciggu nie jest przekonana, czy zastoso-
wanie selekcji wspomaganej markerami
moze przynie$¢ realne korzysci finan-
sowe. Dlatego poki co, sktania¢ sie
powinnismy ku pogladom genetykéw
populacji, ktérzy twierdza, ze duzo czasu
uptynie zanim klasyczna selekcja stanie
sie zbedna a tymczasem przysztosé
lezy w potaczeniu wysitkow
genetyki molekularnejiklasyczne;j.

hodowli

Ypolimorfizm - wystepowanie réznorodnych form DNA, bedacych wynikiem zmian w sek-

wencji nukleotydow.

“mutacja genowa - zmiana dziedziczna zachodzaca w genie na poziomie DNA, wptywajaca
na fenotyp, czyli wyglad i ujawnianie cech produkcyjnych.
®genomic farming ang. gospodarka - hodowla oparta na badaniu genomu.

“cechy ilosciowe - wiekszo$é cech produkcyjnych, jak np. cechy miesnosci i jakosci mies,

ottuszczenia oraz cechy zwigzane z rozrodem. Sa to najczesciej cechy mierzalne.
*'genotyp - zespot gendw danego osobnika warunkujgcych jego whasciwosci dziedziczne.
efekty addytywne - sumujacy sie efekt dziatania wszystkich loci na wyksztatcenie

okreslonej cechy wielogenowe;j.
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Stata kontrola zdrowia
zwierzat w stadzie dla
zapewnienia jak najlepszych
wynikow produkcyjnych

Pojecie zdrowie zwierzat obejmuje
nie tylko kwestie braku choroby, ale
réwniez majacy decydujgce znaczenie
zwigzek pomiedzy zdrowiem zwierzat aich
dobrostanem. Dbatos$¢ o zdrowie zwierzat
wynika z dziatan majacych na celu za-
bezpieczenie zdrowia publicznego
(bezpieczenstwo zywnosci zwierzecego
pochodzenia, choroby odzwierzece), jak
réwniez ze wzgledu na aspekt ekono-
miczny (masowe padniecia w wyniku
choréb zakaznych, spadek wydajnosci).

Badania naukowe i publikacje na
temat choréb $win w ostatnich latach naj-
czesciej sg prowadzone i dotyczg duzych
stad, poniewaz tam spadek zdrowotnosci
pogtowia moze prowadzi¢ do znacznych
strat ekonomicznych, a w skrajnych
przypadkach takze do problemoéw egzys-
tencjalnych.

W Polsce gitéwnym problemem cho-
wu i hodowli $win jest nie tylko stan zdrowia
zwierzat, ale znaczne jej rozproszenie i nis-
ka wydajnos¢, mierzona iloscig prosiat lub
tucznikéw wyprodukowanych od lochy
w roku. U nas $rednio odstawia sie znacz-
nie mniej tucznikéw od lochy w roku, niz
w krajach wiodacych w tej produkgii.
W chowie drobnotowarowym czesto
wszystkie grupy wiekowe $win trzymane
sg w bliskiej od siebie odlegtosci lub wrecz
w jednym pomieszczeniu. W zwigzku z tym
istnieje mozliwos¢ ciagtego wzajemnego
zarazania sie poszczegolnych zwierzat.

Jednym z powodow strat jest wyste-
powanie schorzen o przebiegu podklinicz-
nym, czesto niezauwazalnych zaréwno dla
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wiasciciela zwierzat, jak i opiekujgcego sie
stadem lekarza weterynarii. Schorzenia te
pozostajac nie diagnozowane, w znacz-
nym stopniu wptywajg na spadek produk-
cyjnosci i zmniejszenie konkurencyjnosci
danego gospodarstwa. Utrzymanie dobre-
go stanu zdrowotnego stada, czy tez w ra-
zie potrzeby jego poprawa, nabiera dlatego
szczegolnej wagi. Dla wykrycia i przeciw-
dziatania tego typu problemom konieczna
jest Scista wspotpraca wiasciciela zwierzat
z lekarzem weterynarii. Im bardziej rolnik
przekona sie o gospodarczych zaletach
takiej wspotpracy, tym $cislej bedzie ona
przebiega¢. Wiasciciel zwierzat musi
przyja¢ do wiadomosci i zaakceptowac, ze
koszty weterynaryjne na fermie trzody
chlewnej nalezy traktowac jak inwestycje,
a nie jak zbedny wydatek. Uwaza sie, ze
kazda ztotéwka zainwestowana w dobrze
przygotowany program ochrony zdrowia
$win zwraca sie wielokrotnie. Celowa,
partnerska i stata wspotpraca pomiedzy
wiascicielem zwierzat i lekarzem wete-
rynarii wymaga od obu stron petnego
zaangazowania.

Dla wykrycia i przeciwdziatania
stratom, powodowanym przez trudne do
zdiagnozowania choroby, konieczna jest
wiedza o wynikach produkcji. Dlatego
podstawg dobrej pracy gospodarstwa jest
prowadzenie szczegotowej dokumentacii.
Powinna ona zawiera¢ indywidualne dane
poszczegdllnych zwierzat oraz dane
zbiorcze z poszczegolnych sektorow
produkcji. Tylko w taki sposob mozna
oceni¢ i poréwna¢ wyniki produkcyjne

Aleksander Skoracki
BASKO, Poznan

danych zwierzat lub grup.

Zadaniem wtasciciela zwierzat jest
zatem skrupulatne notowanie wszelkich
danych méwigcych o:

® zachorowalnosci,

® Smiertelnosci,

® zmianach sekcyjnych badz zmianach
rejestrowanych poubojowo,

® wynikach badan laboratoryjnych,

® wydajnosci w poszczegolnych sekto-
rach produkcji.

Bez szczegotowych informaciji o sta-

nie zdrowia, przebiegu porodu, iloci odsa-
dzanych prosiat itp. kazdej z loch stada
podstawowego, trudno podejmowac de-
cyzje o ich brakowaniu czy pozostawieniu
w stadzie. Informacja grupowa o czesto-
tliwosci powtorek rui, skutecznosci pokry-
cia czy ilosci poronien moze wskazywac na
toczacy sie w stadzie podstawowym
proces chorobowy, ktérego objawy ogodlne
nie sg wyraznie zaznaczone. Podobnie jest
w grupach prosiat, warchlakow i tucznikow.
Biezaca informacja o przyrostach masy
ciata, stopniu wykorzystania paszy,
zachorowaniach i ilosci upadkéw jest
bardzo waznym wskaznikiem zdrowia w
grupie czy stadzie. Jezeli sie nie kontroluje
i nie poréwnuje tych parametrow, to nie ma
mozliwosci kontroli i poprawy stanu zdro-
wia i wynikéw produkcji. Dane i informacje
zbierane przez wiasciciela zwierzat sa
podstawg dla ukierunkowanych dziatan
lekarsko-weterynaryjnych.

Zadaniem lekarza weterynarii jest

utrzymanie statego optymalnego stanu
zdrowia, a w razie potrzeby jego poprawe,
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dla zapewnienia wysokiej produkcyjnosci
stada. Lekarz weterynarii musi by¢ dla
rolnika partnerem, pomocnikiem i doradca.
Poza wiadomos$ciami i doswiadczeniem
typowo weterynaryjnym rola doradcy wy-
maga od lekarza weterynarii takze
specjalistycznych wiadomosci z zakresu
technologii produkcji, zywienia, wentylac;ji
oraz przepisdbw dotyczacych produkgcji
trzody chlewnej. Lekarz weterynarii
prowadzgcy nadzor nad stadem jest
odpowiedzialny za przygotowanie i reali-
zacje wszelkich dziatan gwarantujgcych
wysoki status zdrowotny zwierzat. Wete-
rynaryjna opieka nad stadem trzody
chlewnej majgca na celu eliminowanie
czynnikéw mogacych prowadzi¢ do spad-
ku zdrowotnos$ci oraz wczesne rozpozna-
wanie i nie dopuszczanie do wystepowania
choréb w stadzie, stanowi jednoczes$nie
element wzrostu jakosci produkowanego
zywca.

Na catym swiecie trwajg poszukiwa-
nia rozwigzan, ktére mogtyby doprowadzic¢
do redukgji strat ponoszonych w wyniku
ztego stanu zdrowia zwierzat, stuzagcych do
produkcji zywca. Opracowywane sg nowo-
czesne metody leczenia i programy profi-
laktyczne. Okresla sie optymalne warunki
utrzymania (dobrostanu), higieny oraz
technologii produkcji. Pod uwage brane sg
przyczyny i mechanizmy powstawania
choroby. Czesto proces chorobowy jest
bardzo ztozony, a czynniki ktére go
wywotujg, wzajemnie na siebie oddziatuja.
Strategia programow zmierzajacych do za-
pobiezenia wystgpienia choréb oraz po-
prawy stanu zdrowotnego pogfowia swin
polega miedzy innymina:

® ograniczaniu wprowadzania czynni-
kow chorobotwérczych z zewnatrz
iich szerzenia sie w stadzie,

® czasowym stosowaniu chemiotera-
peutykow,

® prowadzeniu szczepien ochronnych,

® optymalizacji warunkéw utrzymania,

® dostosowaniu procesu technologicz-
nego,

® odpowiednim zarzadzaniu stadem.

Na efektywno$¢ wiekszosci sposrod
wyzej wymienionych dziatan zasadniczy
wplyw ma wspolne dziatanie lekarza
weterynarii i wiasciciela zwierzat.

infoPOLSUS
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B Bioasekuracja

Bioasekuracja, zwana tez bioochro-
na, polega na takiej organizacji i kierowa-
niu produkcjg zwierzeca, ktéra uniemozli-
wia lub istotnie ogranicza mozliwosci
wprowadzenia drobnoustrojow chorobo-
tworczych na teren obiektéw inwentar-
skich, jak réwniez ich cyrkulacje wewnatrz
stada. Dziatania te majg dwojaki charakter.
Z jednej strony jest to zabezpieczenie
stada przed czynnikami chorobotwdérczymi
mogacymi przedostawac sie z zewnatrz,
np. ze s$rodowiska otaczajacego ferme,
z drugiej polega na redukcji zagrozen
wewnetrznych, do ktérych zaliczy¢ trzeba
wzrost koncentracji i zjadliwosci drobno-
ustrojow chorobotwoérczych lub warunko-
wo chorobotwérczych obecnych w stadzie.
W przypadku budowania nowych obiektéw
trzeba bra¢ pod uwage zasady bioaseku-
racji przed projektowaniem i wyborem
lokalizacji obiektow produkcyjnych. Naj-
czesciej mamy jednak do czynienia
z obiektami juz istniejacymi, dla ktérych
najwazniejsze jest okreslenie sfery za-
grozen oraz opracowanie i wprowadzenie
skutecznych dziatan ochronnych.

Uniemozliwienie lub istotne ograni-
czenie mozliwosci wprowadzenia drobno-
ustrojow chorobotworczych na teren
chlewni $wiadczy o skutecznosci takich
dziatan. Okre$lajac sfere zagrozen zew-
netrznych trzeba bra¢ pod uwage mozli-
wos$¢ wnikniecia do stada drobnoustrojow
chorobotwérczych poprzez:

® powietrze atmosferyczne,

® nowo zakupione zwierzeta,

® gryzonieiowady,

® koty, psy, ptaki i inne zwierzeta wolno
zyjace,
pojazdy, osoby, narzedzia,

® pasze, sciotke, wode.

Szczegodtowe zasady, procedury i ele-
menty bioasekuracji zalezne sg od wartosci
i wielkos$ci danego stada czy obiektu. Im
potencjalne straty powodowane niezacho-
waniem bioasekuracji moglyby by¢ znacz-
niejsze tym stopien bioasekuracji wyzszy.

Dezynfekcja zewnetrzna

Niezaleznie od wielkosci, w kazdym
obiekcie powinny by¢ stosowane elementy
dezynfekcji, ograniczajacej wprowadzenie
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drobnoustrojéw chorobotwérczych z zew-
natrz. Wjazd i wstep na teren obiektu
powinien byé maksymalnie ograniczony
i kontrolowany. Dla pojazddw, ktére ko-
niecznie muszg wjechac¢ na teren obiektu,
na wjezdzie powinny by¢ zamontowane
wanny lub maty dezynfekcyjne. Diugosé
wanny lub maty dezynfekcyjnej dla
pojazdow musi by¢ wieksza niz obwdd
najwiekszego kota wjezdzajacego pojaz-
du. Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na
dezynfekcje tych pojazdow i sprzetow,
ktére majg kontakt z innymi zwierzetami
lub obiektami (Srodki transportu zwierzat,
paszowozy, beczkowozy, rozrzutniki
obornika itp.). Czesto jedno tego typu
urzadzenie jest kupowane i uzytkowane
przez kilku rolnikow.

Wstep na ferme

Wstep o0s6b postronnych na teren
fermy powinien by¢ jak najbardziej
ograniczony. Wizyty oso6b funkcyjnych
(lekarza weterynarii, inseminatora, osoby
wykonujacej badanie USG na cigze itp.)
powinny by¢ Scisle okreslone, takze pod
katem sposobu poruszania sie tych oséb
na terenie obiektu.

Przed wejsciem na teren obiektow
inwentarskich i do budynkéw powinny by¢
ustawione wanny lub maty do dezynfekgcji
obuwia. Przed wejsciem do budynkéw in-
wentarskich osoby funkcyjne powinny pod-
da¢ sie higienie osobistej (prysznic,
dezynfekcja rak itp.) badz co najmniej
zatozy¢ buty i kombinezon przygotowany
przez gospodarstwo.

W interesie witasciciela zwierzat po-
winno by¢ zabezpieczenie odziezy ochron-
nej kazdej osobie funkcyjnej, a nawet
szafki z ta odzieza dla kazdej z nich
z osobna. Odziez jednorazowego uzytku
nie nadaje sie do pracy w chlewni i moze
stuzy¢ co najwyzej za ochrone dla os6b
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wizytujacych obiekt. Na zewnatrz obiektu
powinny by¢ zainstalowane tablice
informujace, ze osoby postronne nie majg
prawa wstepu na teren obiektu.

Zabezpieczenie budynkéw

Odpowiednie ogrodzenie obiektu
oraz zabezpieczenie wlotéw powietrza,
okien i wejs¢ do budynkéw znacznie ogra-
nicza tez zagrozenie, jakim w przenosze-
niu zarazkdw sg owady, gryzonie, koty, psy,
ptaki i inne zwierzeta wolno zyjace.
Niewskazane jest utrzymywanie w chlew-
niach zwierzat towarzyszacych (psy, koty
itp.), gdyz moga byé one zrédtem lub
wektorem rozprzestrzeniania choréb.

Do infekcji moze dochodzi¢ poprzez
zarazki znajdujagce sie w otaczajacym
powietrzu, transportowane do obiektow
przez system nawiewowy oraz przez
osoby, ubrania, sprzety, $ciotke itp. Duze
skupienie obiektéw oraz duza obsada
zwierzat sprawia, ze pojawiajg sie lokalne
problemy ze wzmozong koncentracjg
drobnoustrojow chorobotwérczych w at-
mosferze. W tym przypadku sposobem na
ograniczenie ryzyka moze by¢ opracowa-
na na potrzeby rolnictwa technika jonizaciji
i fotooksydacji wykorzystujgca chemicznie
aktywne czgsteczki i promieniowanie
ultrafioletowe, ktdre sg w stanie zlikwido-
wacé substancje organiczne poprzez ich
oksydacje oraz inaktywowaé drobnoustro-
je chorobotwércze. Urzadzenia tego typu
moga by¢ zainstalowane w systemie
nawiewu w budynkach gospodarskich, aby
zapobiec infekcjom, ktorych zZrodtem
bylyby zarazki znajdujace sie w powietrzu
dostarczanym do budynku. Moga tez by¢
montowane w systemach wywiewowych,
w celu zabezpieczenia innych obiektow
znajdujacych sie w okolicy.

Dla zabezpieczenia obiektéw przed
drobnoustrojami chorobotwérczymi prze-
noszonymi przez osoby, ubrania czy
sprzety mozna zastosowac urzgdzenia
oparte na technice jonizacji i fotooksydadiji
takze w pomieszczeniach stanowigcych
$luzy higieniczne takich obiektow.

Dezynfekcja wewnetrzna

Dezynfekcja zewngtrzna oraz dezyn-
fekcja pomieszczen inwentarskich sa
gtéwnymi filarami bioasekuracji. W produk-
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cji drobiarskiej czyszczenie, mycie i dezyn-
fekcja pomieszczen inwentarskich wyko-
nywane sg rutynowo po kazdym ,rzucie”.
Ma to zwigzek z tatwoscig ich wykonania,
bowiem tam produkcja od wielu lat opiera
sie na metodzie "cate pomieszczenie petne
- cate pomieszczenie puste". W hodowli
i produkciji trzody chlewnej, gdzie w znacz-
nym stopniu mamy jeszcze do czynienia
z kontynuacyjnym zasiedlaniem pomiesz-
czen trudno, w obecnosci zwierzat,
dokonac¢ odpowiedniej dezynfekciji.

Staty wzrost zageszczenia zwierzat,
poprzez zwigkszanie obsady pomieszczen
i budynkéw, wptywa negatywnie na zmiany
klimatu w chlewni i zwiekszong koncen-
tracje czynnikow chorobotwérczych w po-
wietrzu. Nie wystarcza zatem tylko
dezynfekcja podtdg i $cian, najczesciej
wykonywana bez ich gruntownego oczysz-
czenia, przy uzyciu $rodkow, ktorymi te
powierzchnie sg posypywane lub smaro-
wane, np. wapnem. Odpowiednio rozumia-
na bioasekuracja wymaga zmiany
technologii produkcji i wprowadzenia
zasady "cate pomieszczenie petne - cate
pomieszczenie puste”.

Bardzo wazne jest tez odpowiednie
przeprowadzenie dezynfekcji, bowiem jej
skutecznos$¢ zalezy od witasciwosci
uzytego $rodka dezynfekcyjnego oraz
sposobu i solidnosci wykonania zabiegu.
Stosowany s$rodek dezynfekcyjny powi-
nien by¢ bakterio-, wiruso- i grzybobojczy.
Nalezy tez zwrdci¢ uwage, w jakich tem-
peraturach jest on skuteczny i odpowiednio
dostosowac techniczne wykonanie zabie-
gu. Wazne jest, aby ilos¢ $rodka
dezynfekcyjnego byta dobrze wyliczona
w stosunku do dezynfekowanej powierz-
chni lub kubatury pomieszczenia. W po-
mieszczeniach, w ktérych zainstalowane
jest state wyposazenie, nalezy bra¢ pod
uwage takze powierzchnie tych urzadzen.
Przyktadowo w standardowych pomiesz-
czeniach porodowych dla loch zaktada sie,
ze catkowita powierzchnia przypadajaca
na jeden kojec porodowy wynosi ok.
24 m’. Przeprowadzajac dezynfekcje
pomieszczen inwentarskich nalezy zaw-
sze bra¢ pod uwage zagrozenia, jakie
moga wynikaé z braku oczyszczania
i dezynfekcji kanatdbw gnojowicowych
i wentylacyjnych oraz urzadzen dostar-

czajgcych zwierzetom pasze i wode.
Dezynfekcja biezgca prowadzi do
redukcji drobnoustrojow zapobiegajac w
ten sposob wybuchowi choroby w stadzie.
Kazdorazowo nalezy obserwowac jej
efekty, a co pewien czas wykona¢ ocene
skutecznosci w oparciu o badania
laboratoryjne. Drobnoustroje, szczegdlnie
te chorobotwércze, majg zdolnosc¢
uodporniania si¢ na wszelkie szkodliwe dla
nich substancje, stad skuteczno$¢ srodka
dezynfekcyjnego po dtuzszym czasie jego
stosowania moze by¢ ograniczona. Do bie-
zacej, rutynowej dezynfekcji najczesciej
stosuje sie roztwory o nizszej koncentracji,
natomiast w czasie, kiedy pojawiajg sie
wieksze zagrozenia lub w obiekcie panuje
jakas choroba zakazna, stosujemy bardziej
skoncentrowany roztwér dezynfekcyjny.

Kwarantanna

Zasady okreslajace sposob wprowa-
dzania zwierzat pochodzacych z zakupu
do wiasnego stada sg réwniez elementem
bioasekuracji. Kwarantanna, jako metoda
ochrony stada przed chorobami, ktére mo-
glyby by¢ wprowadzone przez zwierzeta
zakupione i ochrona zwierzat zakupionych
przed chorobami panujgcymi w stadzie,
prowadzona jest w zasadzie tylko w sto-
sunku do zwierzat stada podstawowego -
loszek remontowych i knurkéw hodowla-
nych. Okres kwarantanny nie powinien byé
krotszy niz 4 tygodnie. W tym czasie
mozna przeprowadzi¢ badania okreslajace
stan zdrowia zakupionych zwierzat, o ile
ich statusu zdrowotnego nie potwierdza
stosowne swiadectwo lub istniejg watpli-
wosci co do informacji zawartych w tym
Swiadectwie. Jest to tez okres, w ktérym
ujawni¢ sie moga choroby, ktére w chwili
zakupu byly w stanie inkubacji lub do
zakazenia doszto podczas transportu.

Zwierzeta podczas kwarantanny mu-
szg zblizy¢ sie swoim statusem immuno-
logicznym do zwierzat stada, do ktérego
zostang wprowadzone. Sg na to dwa wza-
jemnie uzupetniajace sie sposoby. Jednym
Z nich jest zaszczepienie zwierzat podda-
wanych kwarantannie przeciw zdiagnozo-
wanym chorobom panujagcym w stadzie,
o ile wiadomo, Zze nie posiadajg one
odpornosci na te choroby lub odpornos¢ ta
mogtaby by¢ niewystarczajgca. Drugim
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sposobem jest kontakt z drobnoustroja-
mi specyficznymi dla danego stada, ktére
nie zawsze daje sie okresli¢, a ktére moga,
powodowac zachorowania u nowo wpro-
wadzanych zwierzat. Najlepiej jezeli w po-
mieszczeniu kwarantanny umiesci sie
w kojcach obok siebie, rozdzielonych
Scianka umozliwiajgcg bezposredni
kontakt, zwierzeta zakupione i zwierzeta
z wilasnego stada, np. brakowane. Nie
powinny to by¢ jednak zwierzeta chore, np.
z wyciekami z drég rodnych, poniewaz te
stanowityby zbytnie zagrozenie. Inng z me-
tod jest wnoszenie do kojcow kwaran-
tanny katu pochodzacego od zwierzat
stada podstawowego. Intensywny kontakt
z drobnoustrojami ze stada podstawowego
nie powinien by¢ prowadzony przed wy-
tworzeniem odpornosci poszczepiennej,
jezeli takie szczepienia podczas kwaran-
tanny miaty miejsce.

Dzieki wtasciwie prowadzonej bioase-
kuracji mozna skutecznie zapobiega¢ wni-
kaniu nowych, potencjalnie groznych
drobnoustrojéw do wrazliwej populacji oraz
zredukowac ilos¢ zarazkéw w obiektach
produkcji zwierzecej i przerwa¢ ewentualne
tancuchy zakazne w nich panujgce. Nies-
tety czesto sie zdarza, ze dziatania bioase-
kuracyjne oraz czynnosci dezynfekcyjne sg
zaniedbywane badz lekcewazone.

Stosowanie
chemioterapeutykéw

W okreslonych sytuacjach zastoso-
wanie chemioterapeutykow jest jedyng
metoda, mogaca doprowadzi¢ do skutecz-
nej redukgji strat. Zastosowanie terapii
antybiotykowej w zapobieganiu i leczeniu
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choréb ma szczegdlne znaczenie wtedy,
kiedy dochodzi do obnizenia sprawnosci
uktadu odpornosciowego zwierzat. Doty-
czy to przede wszystkim sytuacji streso-
wych zwigzanych z odsadzaniem, zmiang
paszy, tworzeniem nowych grup technolo-
gicznych, transportem oraz przemiesz-
czaniem zwierzat do innych pomieszczen.
Pomimo szerokiego asortymentu lekdw,
dobdr odpowiedniego srodka nie zawsze
jest prosty. Zalezy on przede wszystkim od
wrazliwoéci drobnoustrojéw, drogi podania
i wysokosci zastosowanej dawki leku.
Powszechne stosowanie niektérych anty-
biotykéw spowodowato, ze wiele bakterii
wytworzyto specyficzng opornos¢ i nie sg
wrazliwe na dziatanie danego leku.

W diagnostyce wazna jest izolacja
i identyfikacja drobnoustrojow odpowie-
dzialnych za wystgpienie choroby.
W przypadku wykrycia czynnikéw bakteryj-
nych mozna, za pomocg odpowiedniego
testu, wybra¢ najskuteczniejszy lek.
Zastosowanie terapii antybiotykowej nie
przyniesie dlugotrwatych efektéw w gospo-
darstwach, w ktérych gtéwng przyczyng
wystepowania choroby sa zte warunki $ro-
dowiskowe lub zta technologia produkgii.

Najczestsze problemy zdrowotne
Stosowane do niedawna w chowie
Swin antybiotykowe stymulatory wzrostu,
hamowaty w znacznej mierze pojawianie
sie objawdw chorobowych, szczegodlnie ze
strony przewodu pokarmowego. W zwigz-
ku ze zwiekszajacg sie koncentracjg
zwierzat szczegodlnego znaczenia w tuczu
Swin nabraty w ostatnich latach choroby
drég oddechowych. Stanowig one bardzo
powazny problem zdrowotny, powodujgac

ktory nie dos¢, ze zre zboze, to choroby rozwlec moze.”
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jednoczesnie najwieksze straty ekono-
miczne. Szczegdlnie narazone sg $winie
we wczesnym okresie odchowu. Pierwszy
kontakt z licznymi zarazkami i wiele
sytuacji stresowych powoduje ostabienie
organizmu. Leki moga by¢ podawane po
stwierdzeniu objawéw chorobowych lub
w strategicznych momentach produkciji,
w ktorych mozna sie spodziewa¢ wybuchu
choroby. Dotyczy to szczegdlne tych war-
chlakarni i tuczarni, w ktérych wstawiany
materiat pochodzi z zakupu od wielu
producentow.

Z lekarskiego punktu widzenia poste-
powanie nalezy rozpoczg¢ od ustalenia
przyczyny choroby. W praktyce, gdzie jest
konieczno$¢ natychmiastowego dziatania,
czesto stosuje sie antybiotyki przed wy-
izolowaniem zarazka. Waznym jest, aby
lekarz weterynarii podejmujacy sie
leczenia, byt zorientowany, jakie anty-
biotyki w danym stadzie mogg by¢
skuteczne. Najbardziej ekonomicznym
i uzasadnionym pod wzgledem lekarsko-
weterynaryjnym jest zastosowanie leku
przed wystapieniem momentu krytycznego
choroby. Przebyte choroby powodujg
uszkodzenia i trwate zmiany w organach
wewnetrznych zwierzecia, co jest gtdwna
przyczyng gorszych Ilub wrecz ztych
wynikow tuczu.

W stadzie podstawowym najwieksze
straty powodujg zaburzenia w rozrodzie.
Nierzadka przyczyng tych zaburzen sg

infekcje drég rodnych u loch wywotane
niespecyficzna florg bakteryjng, czesto po-
taczone ze stanem zapalnym pecherza
i drog moczowych. Dochodzi do nich naj-
czesciej w wyniku zakazenia poporodowe-
go lub na skutek zbyt niskich temperatur




w chlewni, badz szoku temperaturowego,
wywotanego zbyt duzg réznicg temperatur
po przejsciu z poroddwki do innego sektora
chlewni. Jedynym symptomem moze by¢
wowczas znaczny wzrost liczby loch
powtarzajacych ruje przy braku innych
wyraznych objawow klinicznych. Zwykle
trudno w takim przypadku wyizolowaé
odpowiedzialne za ten stan drobnoustroje.
Przed przystapieniem do leczenia nalezy
przede wszystkim zastanowi¢ sie nad
przyczyna takiego stanu.

Czesto niedostrzeganym problemem
w produkcji trzody chlewnej jest zaroba-
czenie zwierzat, co sitg rzeczy réwniez
prowadzi do znacznych strat ekonomicz-
nych. Wyraza sie to w zmniejszonej war-
tosci rzeznej i zwiekszonych kosztach
produkcji. Stad wazne jest, aby uzupetie-
niem réznych programéw zdrowotnych byt
takze skuteczny program zabezpieczajacy
Swinie w kazdym wieku przed szkodliwym
wptywem pasozytow.

Formy podawania leku

W leczeniu $win jedng z form podania
leku jest pasza lecznicza, szczegdlnie
przy podawaniu leku wigkszej liczbie zwie-
rzat. Pasza lecznicza jest to mieszanina
jednego lub kilku premikséw leczniczych
weterynaryjnych z jedng lub wieloma pa-
szami, przeznaczona, ze wzgledu na swo-
je wiasciwosci profilaktyczne lub lecznicze,
do podawania zwierzetom w formie nie-
zmienionej. Oprocz wysokiej skutecznosci
stosowania lekéw w paszy leczniczej,
dodatkowymi zaletami tego sposobu poda-
nia leku jest:

® mozliwos¢ objecia leczeniem duzej
liczby zwierzat,

® higieniczny i bezstresowy sposéb
podania leku,

® niewielki naktad pracy,

® niskikoszt zabiegu.

Podajac pasze lecznicza, nalezy
zwréci¢ szczegollng uwage na koncen-
tracje substancji czynnej w paszy, aby ilos¢
dostarczanego z nig leku byta przez dane
zwierzeta w petni, w odpowiednim czasie
i dawce pobrana. Jezeli pasze leczniczg
podajemy zwierzetom chorym, u ktérych
moze wystgpi¢ spadek badz brak apetytu,
trzeba bra¢ pod uwage ewentualne
leczenie indywidualne takich zwierzat
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w formie iniekcji. Ze wzgledu na wyste-
pujacy brak apetytu u zwierzat chorych,
mozna by powiedzie¢, ze pasza lecznicza
najlepiej nadaje sie do leczenia zwierzat
klinicznie zdrowych.

W nowoczesnym chowie $win szcze-
gélny nacisk kitadzie sie na dziatania
metafilaktyczne, ktore nie dopuszczajg do
wystepowania uogdlnionych objawoéw
choroby, dlatego w takich przypadkach
zastosowanie paszy leczniczej przed wy-
buchem klinicznej postaci choroby jest jak
najbardziej wskazane. W produkcji $win
stosowanie lekdw w postaci paszy lecz-
niczej daje najlepsze efekty terapeutyczne
iekonomiczne.

Stosuje sie tez podawanie lekéw
z woda do picia. Wymaga to jednak odpo-
wiedniego wyposazenia chlewni w system
doprowadzania wody do poidet zaopa-
trzony w urzgdzenia dozujgce. Metoda
zapobiegania i kontroli schorzen u $win,
przy lekarsko uzasadnionym uzyciu
chemioterapeutykoéw, wplywa na wzrost
optacalnosci produkciji, ktéry wyraza sie:

® wiekszg liczbg odstawionych
tucznikéw od lochy w roku,

® wyzszymi dziennymi przyrostami
masy ciata,

® zmniejszona liczbg upadkow,

® |epszym wykorzystaniem paszy.

W hodowli wielkostadnej leczenie
pojedynczych $win, a takze leczenie gru-
powe traci naznaczeniu i jest zastepowane
planowg profilaktyka i programami kontroli
choréb. W stadach o mniejszej obsadzie
wydatki ponoszone na leczenie stanowig
nadal zdecydowanie wiekszg czesc¢
sposrod catosci kosztéw weterynaryjnych
niz w produkcji wielkostadnej.

l Szczepienia ochronne

Bardzo wazng role w ograniczaniu
zachorowan w stadzie $win spetnia odpo-
wiednio dobrany i umiejetnie prowadzony
program szczepien ochronnych. Skutecz-
nos¢ szczepien zalezy od wielu czynnikow,
w tym giéwnie od sprawnosci uktadu
odpornosciowego, terminu wykonania
szczepienia i stopnia skutecznosci zasto-
sowanej szczepionki. Niezwykle waznym
elementem decydujgcym o skutecznosci
szczepien jest odrobaczanie zwierzat

przed szczepieniem i poprawa warunkow
srodowiskowych. Szczepienia zwykle nie
zabezpieczajg zwierzat przed zakaze-
niem, jednakze w znacznym stopniu
chronig przed wystgpieniem objawow
choroby i spadkiem wynikéw produkcyj-
nych. Postepy w diagnostyce pozwalajg na
doktadniejsze $ledzenie zakazen, a na ich
podstawie opracowanie optymalnego
programu immunoprofilaktyki.
Prawidtowo wykonany program
szczepien przynosi w wiekszosci przypad-
kow wyrazng poprawe stanu zdrowia
w zakazonym stadzie. Znane sg szcze-
pionki o wysokiej immunogennosci, kto-
rych jednokrotne podanie wystarcza na
cate zycie zwierzecia. Czesciej jednak
skutecznos¢ szczepien nie jest tak spek-
takularna, stgd okresowa koniecznos¢ ich
powtarzania. Obecnie dysponujemy duzg
iloscig szczepionek przeciwko chorobom
Swin. Dla przyktadu nalezy wymieni¢
szczepionki przeciwko mykoplazmowemu
zapaleniu ptuc, zakaznemu zanikowemu
zapaleniu nosa, pleuropneumonii, choro-
bie Glassera, chorobie Aujeszkyego,
PRRS, chorobie cirkowirusowej $win, influ-
enzie $win, kolibakteriozie, salmonellozie,
rézycy, parwowirozie i jeszcze wielu innym.
Oprocz dostepnych szczepionek
komercyjnych w wielu przypadkach dobre
efekty przynosi zastosowanie tak zwanych
autoszczepionek, wytworzonych na bazie
aktualnie wyizolowanych ze stada
drobnoustrojéw chorobotworczych.
Skuteczno$¢ i ekonomiczne uzasad-
nienie wielu szczepien jest bezsporne.
Rolg lekarza weterynarii jest ujecie
w programie profilaktyki tych szczepien,
ktérych prowadzenie jest konieczne, aby
stosunek zyskow i strat wypadat zawsze

pozytywnie.

Optymalizacja
warunkéw chowu, tech-
nologii produkcji oraz
zarzadzania stadem

Do najczesciej popetnianych btedow
organizacyjnych nalezy zaliczy¢:
® prowadzenie stada bez podziatu na
grupy technologiczne,
® kupowanie zwierzat (prosiat/war-
chlakoéw) z kilku gospodarstw na raz
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badz natargowisku,

® kontynuacyjne zasiedlanie pomiesz-
czen,

® nie przestrzeganie zasad bioase-
kuracjii dobrostanu,

® brak statej opieki lekarsko-wete-
rynaryjne;.

Dziatania zapobiegawcze, by mogty
by¢ w petni efektywne, wymagaja zwykle
zmian organizacyjnych i znacznych
inwestycji, co czesto utrudnia i spowalnia
ich wdrozenie, mimo iz wiadomo, ze koszty
ponoszone na zapobieganie chorobom
zwracajg sie wielokrotnie. Dazenie do
redukcji strat w wyniku pogorszenia stanu
zdrowia w stadzie $win wymaga statej
modyfikacji stosowanych metod zgodnie
z aktualnym postepem wiedzy teoretycznej
i praktycznej. Optymalne warunki chowu,
bioasekuracja i wiasciwe zarzadzanie
stadem to najskuteczniejsze i najtansze
sposoby utrzymania zdrowia swin. W sta-
dach, gdzie warunki srodowiskowe i spo-
s6b zarzgdzania produkcjg jest niewtas-
ciwy, wystepowanie choréb jest nader
czeste, zas w chlewniach, w ktérych
warunki dla zwierzat sg idealne, a sposéb
zarzgdzania bardzo dobry, pojawianie sie
choréb w stadzie moze by¢ znacznie
ograniczone.

W gospodarstwach, ktore
powaznie" zajmujg sie hodowlg lub pro-
dukcjg trzody chlewnej temat zasiedlania
pomieszczen nie powinien by¢ w ogdle
podejmowany. Kontynuacyjny sposob za-
siedlania pomieszczen nie daje dostatecz-
nych mozliwosci ograniczenia cyrkulacji
zarazkow i przerywania tancuchéw zaka-
zen. Wraz z rosnacq liczebnoscig stad
zwigeksza sie zagrozenie czynnikami
chorobotwoérczymi. Ostabiony stan zdro-
wia stada oznacza pogorszenie jakosci
produkowanego zywca, spadek lub wrecz
zatamanie produkcji. Zmiana technologii
i zarzgdzania stadem moze temu w znacz-
ny sposob zapobiec. Dlatego dobrg prak-
tyka w gospodarstwach hodujacych i pro-
dukujacych swinie jest stosowanie zasady
"cate pomieszczenie petne - cate pomiesz-
czenie puste".

Podziat stada na grupy technolo-
giczne bez watpienia sprzyja takiej
metodzie zasiedlania. W opréznionych po-
mieszczeniach mozliwe jest wprowadze-

na
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nie miedzy kolejnymi wstawieniami, tzw.
przerwy higienicznej. Czas ten stuzy do:
® mechanicznego usunigcia odchodow
i innych zanieczyszczen,
® doktadnego umycia wszystkich po-
wierzchni pomieszczenia i wypo-
sazenia,
® dezynfekcji pomieszczenia i wypo-
sazenia,
® osuszenia, a w razie koniecznosci
takze ogrzania pomieszczenia przed
wstawieniem zwierzat.

W pomieszczeniach, ktére po oczysz-
czeniu, umyciu i dezynfekcji pozostajg
przez jaki$ czas niezasiedlone, niebezpie-
czenstwo zakazenia nowowprowadzanych
zwierzat zostaje sprowadzone do mi-
nimum.

Wiele sie moéwi i pisze o zdrowiu
zwierzat, o dobrostanie, o bezpieczenstwie
zywnos$ci zwierzecego pochodzenia.
Bytoby dobrze, aby praktyczne dziatania
wdrazaty do produkcji stosowne zalecenia.

Trzeba przetamac¢ wiele stereotypéw
i uprzedzen. Najwazniejszym jest przyjecie
do wiadomosci przez rolnikéw i lekarzy
weterynarii, ze dbato$¢ o zdrowie zwierzat
wymaga ich Scistej i statej wspotpracy.
Dobrze uktadajaca sie wspoipraca
wymaga od obu tych grup zawodowych
ciggtego pogtebiania wiedzy na temat
nowych technologii produkcji, sposobéw
zarzadzania stadem i metod gwarantuja-
cych wysoki stopien zdrowotnosci zwie-
rzat. Cel ten moze by¢ osiggniety tylko
przez tych, ktérzy sa otwarci na wiedze
i nowosci oraz biorg aktywny udziat
w ustawicznym ksztatceniu zawodowym
i wymianie doswiadczen.
Konkurencyjnos¢ polskich produ-
centéw trzody chlewnej zaleze¢ bedzie
gtéwnie od kosztéw, wydajnosci i jakosci
wyprodukowanego zywca, a na to naj-
wigkszy wptyw ma stan zdrowia zwierzat
przez caty okres, od urodzenia az do uboju.




